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INTRODUCAO AO ESTUDO DA ANATOMIA VETERINARIA

Introducio ao estudo da Anatomia
I — Conceitos de Anatomia:
1. Etimoldgico:
1.1 — Grego: Ana = em partes + Tomein = cortar
1.2 — Latim: dis = em partes + secare = seccionar (cortar)
Cortar separando em partes
A Anatomia (anatome = cortar em partes, cortar separando) refere-se ao estudo da estrutura e das
relagdes estas estruturas. Assim, a anatomia € a ciéncia que estuda a forma, a estrutura e organizagao
dos seres vivos, tanto externa quanto internamente.

2. No sentido amplo:

E a Ciéncia que estuda a forma e a estrutura dos seres organizados.

3. No sentido restrito:

E a ciéncia que estuda a forma e a estrutura do corpo humano e ou dos animais.

II — Divisées da Anatomia:

1. Segundo o método de observacio:

1.1 — Anatomia Microscopica (Histologia):

Necessita para o seu estudo a utilizacdo de um aparelho que aumente as dimensdes das estruturas para
uma melhor observagao (microscopio).

1.2 — Anatomia Macroscopica:

Nao necessita para o seu estudo o uso de aparelhos especiais. As estruturas sdo observadas a olho nu.
1.3 — Anatomia Mesoscopica:

Necessita para o seu estudo do uso de um aparelho que aumente as dimensdes das estruturas, para uma
melhor observagdo de forma tridimensional.

2. Segundo o método de estudo:

2.1 — Anatomia Sistematica ou Descritiva:

Estuda o corpo mediante uma divisdo por sistemas organicos isoladamente.
2.2 — Anatomia Topografica ou Regional:

Estuda o corpo mediante uma divisdo por segmentos ou regides .



2.3 — Anatomia por Radio-imagem:

Estuda o corpo mediante o uso de imagens (Raios X), tomografias, ressonancias magnéticas.
2.4 — Anatomia de Superficie:

Estuda o corpo mediante os relevos e as depressdes existentes em sua superficie.

2.5 — Anatomia em cortes segmentados:

Estuda o corpo mediante o uso de cortes seriados para ser associado aos estudos de tomografias e
ressonancias magnéticas.

2.6 — Anatomia Comparada:

Estuda o corpo humano realizando comparagdes com o corpo dos animais.
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III — Métodos Utilizados no Estudo da Anatomia:

1. Dissecacao:

Me¢étodo que consiste em cor tar as estruturas do corpo separando-as em partes, sem destrui-las.

2. Maceracao:

Me¢étodo que consiste em destruir as estruturas moles do corpo, preservando as mais rigidas. Utilizada
no preparo de 0ssos.

3. Corrosao:

Me¢étodo que consiste em injetar, nos vasos ou em cavidades, acrilico ou vinilite, uma massa plastica
liquida que se torna rigida rapidamente. Em seguida, as estruturas sdo submetidas a acdo de
substancias corrosivas (4cidos) para obtencdo de moldes ou modelos. Usada para estudo de
comportamento de vasos e cavidades de 6rgaos ocos.

4. Diafanizac¢ao:

Me¢étodo que consiste em tornar o 6rgdo transparente mediante a uma prévia desidratacdo da pega em
uma série de alcoois em diversas graduagdes e, em seguida , colocé-lo em substincias que o torne
transpare nte (benzoato de benzila e salicilato de metila). Usada para estudo de vasos na parede do
orgao.

5. Cortes segmentados:

Meétodo que consiste em dividir o corpo em segmentos. Usado para identificacdo de imagens .

6. Radio-imagem:

Meétodo que consiste no estudo através de imagens.

7. Macro-modelos:

Me¢étodo que consiste no estudo em modelos que substituam as pegas naturais.

8. Pranchas:

Me¢étodo que consiste no estudo através de pranchas ou quadros, de forma sequenciada.



IV — Divisao do Corpo

1. Por segmentos:

1.1 — Cabega.

1.2 — Pescoco.

1.3 — Tronco:

1.4 — Membros Superiores:
1.5 — Membros Inferiores:

2. Por Sistemas:

2.1 — Sistema tegumentar.
2.2 — Aparelho Locomotor:
2.2.1 — Sistema Osseo.

2.2.2 — Sistema Articular.
2.2.3 — Sistema Muscular.

2.3 — Sistema Circulatorio:
2.3.1 — Sistema Sangiiineo.
2.3.2 — Sistema Linfatico.

2.3.3 — Orgios Hematopoiéticos.
2.4 — Sistema Digestorio.

2.5 — Sistema Respiratorio.

2.6 — Aparelhos Urogenitais:
2.6.1 — Sistema Urinario.

2.6.2 — Sistema Genital Masculino.
2.6.3 — Sistema Genital Feminino.
2.7 — Sistema Endécrino.

2.8 — Sistema Nervoso.

2.9 — Orgios dos Sentidos.

Posigdo Anatéomica
1. Conceito: E a posi¢io padrio adotada para o corpo humano ou animal no espago, para que se possa
descrever as estruturas que o compdem.

+ Nomenclatura anatémica

a) Posicio Anatémica

Na anatomia, existe uma conven¢do internacional de que as descrigdes do corpo
humano e ou animal, assumem que o corpo esteja em uma posi¢do especifica, chamada de posi¢do
anatomica.

Na posicdo anatdmica, o individuo estd em posicdo ereta, em pé (posicdo ortostatica)
com a face voltada para a frente e em posi¢do horizontal, de frente para o observador,
com os membros superiores estendidos paralelos ao tronco e com as palmas voltadas para a frente,
membros inferiores unidos (calcanhares unidos), com os dedos dos pés voltados para a frente. J& para
0s animais sua posi¢ao anatomica refere-se aos quadrupedes sendo importante uma observagdo deste
posicionamento para poder definir de forma correta.

2. Descrigao:
+ Anatomia topografica



+ Termos topograficos:

Utilizada para que a posicio e partes

do

corretamente

4+ Nonimea anatomica veterinaria 1968
- Planos

Ventral

Dorsal

Mediano

Sagital
Transverso
Frontal

Cranial

Caudal

Rostral
Proximal e distal
Dorsal e palmar
Dorsal e plantar
Superficial e profundo

4+ Antimeria

Metades simétricas
+ Homologia

Estruturas idénticas
+ Analogia

Indica apenas identidade de fun¢do (pulméao da ave e guelras dos peixes)

Planos de delimitacao

Planos e eixos do corpo humano

— Conceito: Sao planos que tangenciam a superficie do corpo

— Descricao:
— Verticais:

a. dorsal ou posterior.
b. ventral ou anterior.

c. laterais.
— Horizontais:

a. cefélico, cranial ou superior.
b. podalico ou inferior.

corpo

sejam empregadas
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Termos de Posi¢ao:

Medial => a estrutura que se situa mais proxima ao plano mediano em relacdo a uma outra.
Ex. dedo minimo em relacdo ao polegar.

Lateral => a estrutura que se situa mais proxima ao plano lateral (direito ou esquerdo) em relagdo a
uma outra.
Ex. polegar em relagdo ao dedo minimo.

Ventral ou Anterior => estrutura que se situa mais préxima ao plano ventral em relacdo a uma outra.
Ex. m. reto do abdome em relagdo ao peritonio.

Dorsal ou Posterior => estrutura que se situa mais proxima ao plano dorsal em relagdo a uma outra.
Ex. m. latissimo do dorso em relagdo ao m. eretor da espinha.

Cranial ou Superior => estrutura que se situa mais proxima ao plano cranial em relagdo a uma outra
(que lhe sera inferior ou podal).

Ex. laringe em relacdo a traquéia.

Podal ou Inferior => estrutura que se situa mais préxima ao plano podal em relagdo a uma outra.
Ex. o osso tibia em relagao ao osso fémur.

Planos de Seccao:



— Conceito: Sao planos que dividem o corpo em duas metades.
— Descricao:
— Sagital mediano ou mediano (direita e esquerda).
— Sagital ou parassagital.
— Frontal ou coronal (ventral ou anterior e dorsal ou posterior) .
— Transverso (superior ou cranial e inferior ou podalico).

Termos de posicao e direcao

1. Mediana: situada no plano mediano.

2. Lateral: situada mais proxima ao plano lateral .

3. Medial: situada mais proxima ao plano mediano .

4. Intermédia: situada entre uma lateral e outra medial .

5. Dorsal ou posterior: situada mais proxima ao plano dorsal .
6. Ventral ou anterior: situada mais proxima ao plano ventral .
7. Superior: situada mais proxima ao plano superior .

8. Inferior: situada mais proxima ao plano inferior .

9. Média: situada entre uma dorsal e outra ventral ou superior e inferior.
10. Proximal e distal: membros.

11. Externa e interna: cavidades.

12. Superficial e profundo: camadas ou estratos.

Normalidade e Alteracoes da Normalidade

1. Normal:

1.1 — Critério funcional: normal ¢ a estrutura do corpo que melhor desempenha uma fungao.
1.2 — Critério estatistico: normal ¢ o mais freqliente.

2. Variagao:

Sdo pequenas alteragdes da Normalidade sem comprometimento da fungao.

2.1 — Fatores de Variacao:



2.1.1 — Sexo.

2.1.2 — Raga.

2.1.3 — Idade.

2.1.4 — Biotipo (tipo constitucional).
2.1.5 — Evolugao.

2.1.6 — Meio ambiente.

3. Anomalia

Sdo grandes alteragdes da normalidade ou grandes variagdes que apresentam comprometimento da
funcao.

4. Monstruosidade

Sdo alteragdes profundas do plano de constru¢do do corpo. Normalmente sdo incompativeis com a
vida.

OSTEOLOGIA VETERINARIA

O estudo da osteologia ¢ importante pela acdo dos ossos e esqueleto, na protecdo das partes
moles do corpo, conformacdo e sustentagdo do corpo, como sistema de alavanca, na producdo de
células sangiiineas e por ser deposito de ions Ca e P.

ORIGEM DA PALAVRA:
— Etimologo: Grego: osteon = 0sso + logus = estudo
Latim: Os = 0sso
— Anatémico: ¢ a parte da anatomia que estuda os 0ssos e suas relagdes entre si.

* Ossos:

Sao orgaos rigidos, esbranquigados, constituidos por teci do conjuntivo mineralizado que reunidos
entre si participam na formacao do esqueleto. Possuem nervos e vasos sangiiineos.

* Esqueleto:

E um conjunto de ossos e tecido cartilaginoso unidos entre si para dar conformagdo ao corpo,
protecdo e sustentacdo de partes moles.

Parte da Anatomia que estuda o Esqueleto

O esqueleto ¢ constituido por ossos e cartilagens, conferindo assim varias fungdes, das quais
destacamos:

+ Fixacdo e alavanca para a musculatura esquelética, ( 0 que confere a rigidez que serve de
suporte ao corpo humano).
Alojamento e prote¢ao de 6rgaos, ( a caixa craniana aloja e protege o encéfalo,a caixa toracica
protege coragdo e pulmaes).
Sustentagdo de partes moles com a inser¢ao de musculos,
Locomocgao, constituindo-se em seu elemento passivo;
Hematopoiese, (o tecido esponjoso de alguns ossos com medula vermelha produz células
sanguineas).
Armazenamento de sais minerais, principalmente célcio, fosforo, sédio e magnésio, (podendo
chegar a 60% do peso 0sseo, com o calcio correspondendo a 97%).

- F++ F

SISTEMA ESQUELETICO



O Sistema esquelético (ou esqueleto) consiste em um conjunto de ossos, cartilagens e
ligamentos que se interligam para formar o arcabouco do corpo e desempenhar véarias fungdes, tais
como: protecdo (para Orgdos como o corag¢do, pulmdes e sistema nervoso central); sustentacdo e
conformag¢do do corpo; local de armazenamento de célcio e fosforo (durante a gravidez a calcificacao
fetal se faz, em grande parte, pela reabsor¢ao destes elementos armazenados no organismo materno);
sistema de alavancas que movimentadas pelos musculos permitem os deslocamentos do corpo, no todo
ou em parte e, finalmente, local de produgdo de véarias células do sangue.

O sistema esquelético pode ser dividido em duas grandes por¢des: uma mediana, formando o
eixo do corpo, composta pelos ossos da cabeca, pescogo e tronco, 0 ESQUELETO AXIAL; outra,
apensa a esta, forma os membros e constitui 0 ESQUELETO APENDICULAR. A unido entre estas
duas por¢des se faz por meio dos CINGULOS: do membro superior ( toracico), constituido pela
escapula e clavicula e do membro inferior (pélvico) constituida pelos ossos do quadril.

No adulto existem 206 ossos, distribuidos conforme mostra a tabela 2. Este nimero varia de
acordo com a idade (do nascimento a senilidade ha uma redugdo do numero de ossos), fatores
individuais e critérios de contagem.

CLASSIFICACAO DOS 0SSOS

Hé véarias maneiras de classificar os ossos. Uma delas ¢ classifica-los por sua posi¢ao
topografica, reconhecendo-se 0ssos axiais (que pertencem ao esqueleto axial) e apendiculares (que
fazem parte do esqueleto apendicular). Entretanto, a classificagdo mais difundida ¢ aquela que leva em
consideragdo a forma dos ossos, classificando-os segundo a relagdo entre suas dimensdes lineares
(comprimento, largura ou espessura), em 0ssos longos, curtos, planos (laminares) e irregulares.

OSSO LONGO: seu comprimento ¢ consideravelmente maior que a largura e a espessura.
Consiste em um corpo ou diafise e duas extremidades ou epifises. A diafise apresenta, em seu interior,
uma cavidade, o canal medular, que aloja a medula ¢ssea. Exemplos tipicos sdo os 0ssos do esqueleto
apendicular: fémur, imero, radio, ulna, tibia, fibula, falanges.

n



Tubérculo
Maior
: & Tubérculo
Face do Musculo PR
Infra-espinhal

Menor

Tuberosidade

Crista do
Deltoidea

Umero

Sulco do
Musculo Braquial

Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S

OSSO PLANO: seu comprimento e sua largura sdo equivalentes, predominando sobre a
espessura. Ossos do cranio, como o parietal, frontal, occipital e outros como a escépula e o osso do
quadril, s3o exemplos bem demonstrativos. Sao também chamados de ossos Laminares.

VISTA LATERAL

Espinha da

Escapula
Fossa

Infra-espinhal

Fossa

Supra-espinhal

Taber da
Espinha da
Escapula

Forame
Nutricio
Acromio

Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S
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OSSO CURTO: apresenta equivaléncia das trés dimensdes. Os 0ssos do carpo e do tarso sdo

VISTA DORSAL

Osso Intermédio
do Carpo

Osso Radial i
doCarpo ©0sso Ulnar

do Carpo

Osso Carpico
I+ Osso
Carpico IV

excelentes eXemplOS, Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S.

OSSO IRREGULAR: apresenta uma morfologia complexa nao encontrando correspondéncia
em formas geométricas conhecidas. As vértebras e os 0ssos temporais sdo exemplos marcantes Estas
quatro categorias sdo as categorias principais de se classificar um osso quanto a sua forma. Elas,
contudo, podem ser complementadas por duas outras:

VISTA CRANIAL

Processo

Espinhoso
Processo P

Articular
Cranial

x Forame
Processo ; , * Transversal

Transverso
Parte Dorsal

Processo ¥/
Transverso o Cabeca
Parte Ventral -y da Vértebra

Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S.

OSSO PNEUMATICO: : apresenta uma ou mais cavidades, de volume variavel, revestidas de
mucosa e contendo ar. Estas cavidades recebem o nome de sinus ou seio. Os 0ssos pneumaticos estdo
situados no cranio: frontal, maxila, temporal, etmoide e esfendide.
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VISTA LATERAL

Osso Osso Osso Osso
ariental Frontal Lacrimal Nasal

Temporal Zigomatico

0SSO SESAMOIDE se desenvolve na substincia de certos tenddes ou da capsula fibrosa que envolve
certas articulagdes. os primeiros sdo chamados intratendineos e os segundos Peri articulares. A patela ¢
um exemplo tipico de osso sesamoide intratendineo. Assim, estas duas categorias adjetivam as quatro
principais: o osso frontal, por exemplo, ¢ um osso plano, mas também pneumatico; o maxila ¢é
irregular, mas também pneumatico, a patela ¢ um osso curto,mas €, também um sesamoide (por sinal,
o maior sesamoide do corpo).

VISTA PLANTA

Falange ¥ Sesamoides
Proximal Proximais

Falange
Media Sesemoide
Distal

Falange
Distal

Foto e Legenda: Jodo Rafeel M.S

ESTRUTURA DOS OSSOS

ARQUITETURA OSSEA:
Substincia compacta: sdo areas dos 0ssos constituidas por uma série de lamelas concéntricas
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que apresentam canas no seu interior. Sao responsaveis pela resisténcia dos 0ssos.
Disposicao topografica: nos ossos longos, alongados, planos, curtos e irregulares.
* Substiancia esponjosa: sdo areas dos ossos constituidas por traves Osseas dispostas em forma

derede. Sao responsaveis por certa elasticidade dos 0ssos.

— Tipos:
— Tubular.
— Reticular.

2.2 — Teoria trajetorial:

Osseas alteradas conforme a mudanga da pressao exercida pelo outro osso.

\q'.'.io-
transversal do
oo do braco

l'\‘.'

compacto

e — et e e

' Medula amarela
- Sibstital 8 vermelha
{ L‘m u.um 08 505

Je wu'!m

Umeto

) (asso do brago)

Epiphysis

Diaphysis

Epiphysis

\ sl

k_Wl _'-.gfz_ Articular cartilage

Epiptiyseal plate

— Compact bone

Medullary cavity
Yellow bone marrow
Pertoraling libars
Periosteum

Nutrient vessel
Nutrient foramen

Endostaum

Peridsteo: ¢ o tecido conjuntivo que envolve o osso externamente, com excec¢do das superficies

articulares.
— Camadas:

— Fibrosa (saco peridsteo): ¢ a camada mais externa, que forma um saco fibroso que

envolve 0 0Sso.

“a substancia esponjosa de um dos ossos articulados tem as suas traves

— Osteogénica: ¢ a camada mais interna, que tem func¢do osteogénica, permitindo o crescimento 0sseo
em espessura. Sua responsabilidade ¢ formar o calo dsseo na recomposi¢ao das fraturas.
Endésteo: ¢ a camada de tecido conjuntivo que reveste o canal medular dos 0ssos.

Medula Ossea

E o tecido conjuntivo situado dentro dos ossos capaz de produzir células sangiiineas.

— Tipos:

4+ Medula 6ssea rubra ou vermelha: é a medula 6ssea produtiva.
4+ Medula 6ssea flava ou amarela: tecido conjuntivo gorduroso que substitui a medula vermelha.
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Caracteristica de um osso longo:

METAPHY SIg  Fenostum Endosteum  Spongy bone EPIPHY SIS

DIAPHY SIS

CARACTERISTICAS OSSEAS:

1. Dureza: substancias minerais.

2. Elasticidade: substincias organicas.

3. Erosiao: retirada de sais minerais pelo proprio organismo.
4. Coloracao: branco amarelado.

ELEMENTOS DESCRITIVOS:

1. Saliéncias:

1.1 — Articulares (encaixe para articular): cabeca, capitulo, tréclea e condilos.
1.2 — Nao articulares (fixacdo de musculos e ligamentos): tubérculo,
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tuberosidade, trocanter, espinha e linha.

2. Depressoes:

2.1 — Articulares (encaixe): cavidades e foveas.

2.2 — Nao articulares (apoio de estruturas): fossa, impressdo e sulco.
3. Aberturas:

3.1 — Forame: orificio de passagem.

3.2 — Meato: orificio que ndo ¢ continuo.

FUNCOES:

4+ Mecanicas: alavanca bioldgica, conformagdo do corpo e sustentagdo de partes moles.
+ Biologicas: produgio de células sangiiineas e deposito de ions Ca e P.

1. Constituicao de um Osso:

- Peridsteo: tecido conjuntivo fibroso que reveste a superficie externa do osso, exceto as superficies
articulares. (que sdo revestidas por cartilagem hialina).

- Endésteo: tecido conjuntivo delicado que reveste as cavidades do osso, incluindo os espagos e
cavidades medulares.

- Tecido Osseo Esponjoso: formado por trabéculas &sseas, que delimitam os espagos
intercomunicantes ocupados pela medula dssea.

- Tecido Osseo Compacto: E uma massa solida, onde predomina o célcio em sua composicdo, na qual
0s espagos sO sdo visiveis a0 microscopio.

-Medula Ossea: Estrutura mole que preenche as pequenas cavidades de tecido esponjoso e que nos
o0ssos longos esta contida numa cavidade central chamada cavidade medular. Compreende dois tipos:

Medula Ossea Amarela: é encontrada na diafise dos ossos longos, ¢ composta de tecido

conjuntivo formado por células adiposas.

Medula Ossea Vermelha: localiza-se nas epifises de certos ossos longos, ricamente

vascularizada, consiste em células sangliineas e suas precursoras.

* Tem como fungdo a formacdo de diversas células sangiiineas: eritrocitos ( transporte de
oxigénio), leucocitos ( globulos brancos, responsaveis pela defesa do organismo),
megacariocitos ( células com nucleo grande, cujos fragmentos formam as plaquetas, que,
sdo0 necessarias na coagulacdo sangiiinea.

Células Osseas:

- Osteoblastos: atuam na sintese da matriz 0ssea
- Osteoclasto: atuam na reabsor¢do 0ssea
- Osteocito: sao as células do osso maduro.

Propriedades Fisicas:
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Os ossos sdo rigidos e elasticos. Resistem as forgas de tensdo e de pressdao e podem suportar
cargas estaticas e dindmica muitas vezes maior que o peso do corpo.

A rigidez do osso resulta da deposicdo de uma complexa substdncia mineral na matriz
organica, principalmente complexos de fosfato de calcio que pertencem ao grupo mineral apatita.

O esqueleto dos vertebrados tem sido por varios anos, de muito interesse no que se diz respeito a
pesquisadores e cientistas que o considera como sendo um sistema inerte, entretanto quando associado
a outro sistema, ¢ responsavel pela locomocdo, e qualquer outra atividade mecanica e fisica dos
Vertebrados.

* Historia evolutiva
* Adaptacgio ao meio
* Nutriciao
* Costumes
* Selecido natural
* Esqueleto derivado do mesoderma
Aparecimento do exoesqueleto derivado do ectoderma (comum nos invertebrados)

CLASSIFICACOES:

1. Esqueleto axial: ossos da cabega e da coluna vertebral, esterno e costelas.

2. Esqueleto apendicular superior: escapula, clavicula, imero, radio, ulna, carpos, metacarpos,
falanges e sesamoides.

3. Esqueleto apendicular inferior: osso coxal (ilio, isquio e pubis), fémur, tibia, fibula, ossos do tarso
e metatarsos, falanges e sesamoides.

OSSOS DO ESQUELETO AXIAL
I - CABECA:
1. Divisao:
1.1 — Cranio:
1.1.1 — Ossos pares: parietais e temporais.
1.1.2 — Ossos impares: frontal, etmoide, esfenodide e occipital.
1.2 — Face:
1.2.1 — Ossos pares: nasais, zigomaticos, lacrimais, palatinos e conchas nasais inferiores.
1.2.2 — Ossos Impares: vomer e mandibula.
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VISTA LATERAL

Osso Osso Osso Osso
ariental Frontal Lacrimal
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Supra-orbital
Processo orame
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Fig. 196 Cranio, aparelho hidide e laringe, face lateral.

2. Acidentes 0sseos vistos externamente:

2.1 — Norma frontal:

2.1.1 — Suturas: frontonasal, internasal, nasomaxilar, frontomaxilar, frontozigomatica,
maxilolacrimal e zigomaticomaxilar.

2.1.2 — Saliéncias: arco superciliar, margens supra- orbital e infra- orbital e espinha nasal
anterior.

2.1.3 — Depressoes: sutura frontonasal, incisura (ou forame) supra- orbital.

2.1.4 — Aberturas: orbita, forames infra-orbital e supra-orbital e abertura piriforme.
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2.2 — Norma lateral:

2.2.1 — Suturas: frontozigomatica, temporozigomatica, zigomaticomaxilar, esfeno- escamosa,
esfenofrontal, parietomastoidea, coronal, lambdoide, occipitomastdidea e nasomaxilar.

2.2.2 — Saliéncias: arco zigomatico e processos mastoide e estiloide.

2.2.3 — Depressoes: fossas temporal, infra-temporal e pterigdidea.

2.2.4 — Aberturas: poro acustico externo.

Lacrimal

Frontal

Maxila

Complexo esfendide

Zigomético (cortado) ' Pterigéide

Fig. 195 Ossos do cranio, face lateral, arco zi gomatico removido.

CRANIO
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O cranio dos vertebrados constitui uma complexa estrutura que sustenta e protege os 6rgaos sensoriais,
encéfalo e parte do sistema digestivo e respiratorio.

A evolugdo dos animais tem provado que varias espécies tem se adaptado no decorrer do tempo no
aspecto funcional causando mudancas morfoldgicas consideraveis nos animais, por exemplo, temos
fusdo entre ossos. Caprino, eqiiino, e cdo logo abaixo:

o. Left view of skull.

Goat (without horn). Skull, lateral view.

Mandibula:

1. Acidentes vistos externamente:
1.1 — Saliéncias: tuberosidades pterigdidea e massetérica, processo corondide, linha obliqua, forame

mental, protuberancia mental, tubérculo mental e cabeca.
1.2 — Depressoes: incisura mandibular, fovea pterigoidea, colo, alvéolos dentarios e trigono

retromolar.
1.3 — Aberturas: forame mental.
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Processs VISTA LATERAL
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23 Aspectos medial (A) e lateral
(B) da mandibula de cao.

Processo corondide
Ramo da mandibula
Processo condilar
Forame mandibular
Processo angular
Dentes molares
Primeiro dente molar
Dentes pré-molares
Dente canino

10 Dentes incisivos

11 Alvéolo do dente incisivo
12 Raiz do dente canino no alvéolo
13 Corpo da mandibula
14 Processo corondide
15 Crista coronoide

16 Ramo

17 Incisura da mandibula
18 Fossa massetérica

19 Processo condilar

20 Processo angular

21 Dente molar

22 Primeiro dente molar
23 Dentes pré-molares
24 Dente canino

25 Dentes incisivos

26 Corpo da mandibula
27 Forames mentonianos
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Incizura Cabega

Frocesso corondide Colo

i Processo condilar
v -
Lingula \ . )/'/

Foueaprerigdidea

Féwea submandibular - Forame mandibular
‘ i Sulco milo-hidideo

Fovesa
sublingual

E=pinhas
mentais

Iandibula de adulto
Fosrzadighstrica IMandibula de idoso (desdentada)

OSSOS DA COLUNA VERTEBRAL:

1. Constituiciao da coluna vertebral: scte vértebras cervicais, doze toracicas, cinco lombares,
cinco sacrais e de numero variado entre as espécies, as coccigeas.
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2. Caracteristicas dos ossos da coluna vertebral:

2.1 — Vértebras cervicais: forames transversos.

2.2 — Vértebras toracicas: foveas costais.

2.3 — Vértebras lombares: processos mamilares.

2.4 — Vértebras sacrais: fundidas formam o sacro.

2.5 — Vértebras coccigeas: fundidas formam o coccix, regido da calda dos animais.

¢ Coluna vertebral constitui-se no principal 6rgdo de sustentagdo longitudinal do corpo,
estendendo-se desde a base do cranio até o final da cauda.

¢ Situada na linha média do corpo, formada por uma série de estruturas articuladas denominadas
de vértebras, de formas diferenciadas.
* Dividida nas regides cervical, toracica, lombar, sacra, coccigea e ou caudal.

Estrutura de uma vértebra: corpo, processo espinhoso, processo transverso, canal medular, superficie
articular.

Vértebra tipica:

+ Constituintes: corpo, arcos, ldminas, processos transversos, espinhosos e articulares
(superiores e inferiores) e forame vertebral.
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VISTA CRANIAL
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Corpo Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S

Vértebras cervicais:

Atlas: ¢ a primeira vértebra cervical.

Particularidades: forame transverso, tubérculo anterior, fovea dentis e arcos anterior e posterior.
Axis: ¢ a segunda vértebra cervical.

Particularidades: forame transverso e processo odontoide.

3% a 6° vértebras cervicais:

Particularidades: forame transverso. O processo espinhoso ¢ bifido nos seres humanos.

Espinha

Proc. Odontdi neural
A Canal vertebral _ ontoide

Diaptfise Face articulsr .‘\ "
foera o dxis) <'7‘~‘
;, Forame Pediculo
P Transverso -
Processo . _
tranverso L
s o Centro
Proc. acessdrio Centro
— Proc.
Transverso
Eapinha
’ neural

Espinha
neural

Canal

Piszigendsitise

Proc.
Transverso

Forame

tranaverso Ceniro - Pediculo

Fig. 89 - vériebras de gato. A, atlas; B, axis; C, cervical; D, tordcica.

Vértebras toracicas:

— Particularidades: foveas costais no corpo e nos processos transversos, corpo arredondado e
processos espinhosos afilados.

Vértebras lombares:
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— Particularidades: processos mamilares, corpo em forma de rim, forame vertebral triangular e
processo espinhoso quadrangular.

Vértebras sacrais:

— Face pélvica: linhas transversas, forames sacrais ventrais e promontorio.

— Face dorsal: cristas sacrais mediana, intermédias e laterais, forames sacrais dorsais, sacral, cornos
sacrais, tuberosidade sacral e superficies auriculares.

Vértebras coccigeas: variaveis entre as espécies.

ESTERNO

1. Constituicio: corpo,esternébras, manubrio e processo xifoide.
2. Elementos descritivos: incisura jugular, incisuras claviculares e costais e angulo esternal

COSTELAS

1. Classificacao:

1.1 — Verdadeiras ou esternais: sao os sete primeiros pares. Ligam-se diretamente ao

esterno através de suas cartilagens costais.

1.2 — Falsas ou asternais: sdo os trés pares seguintes. Suas cartilagens fundem-se na

cartilagem costal da tltima costela verdadeira.

1.3 — Flutuantes: sdo os dois ultimos pares. Nao possuem cartilagens.

2. Elementos descritivos: cabeca, colo, corpo, tubérculo, extremidade esternal e cartilagens costais.

02N



Sl heg

\—% m transverso.
‘& : .Hoi":

Fig. 91 - Esqueleto de sapo, evidenciando o t ronco, a coluna vertebral € 05 processos transversos.

‘Costelas

Clavicula
~ Escéapuia
Procoracoide
—— AV Sinsacro

Interclavicula /

Pigdstilo

NP
L7

Esternao -

———  Processo
Uncinado

Fig. 98 - esquclcto do tronco de pombo (vista lateral),
Evidenciando as costelas, processo uncinado e sinsacro.
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Fig. 104 - Esternos de gato e homem (vistas lateral)

tubérculo para o
m. escaleno extremidade
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vista superior

exdremidade
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OSSOS DO ESQUELETO APENDICULAR SUPERIOR

I - DIVISAO

1. Cintura escapular: clavicula e escapula, clavicula presente nas aves e alguns primatas.
2. Parte livre: imero, radio, ulna, ossos do carpo, do metacarpo e falanges dos dedos.
I1- CLAVICULA

ol



1. Constituintes: extremidades esternal e acromial, tubérculo condide, linha trapezoide, sulco do
musculo subclavio e impressdo do ligamento costoclavicular.

IIT1 - ESCAPULA

1. Constituintes: bordas superior, medial e lateral; angulos superior, inferior e lateral; faces anterior
(costal) e posterior; espinha; fossas supra e infra-espinhais e subescapular; acromio; colo; tubérculos
supra e infra-glenodideos; processo coracoide; cavidade glenodide e incisuras espi noglenoide e da
escapula.

VISTA LATERA VISTA MEDIAL

Espinha da

Escapula
Fossa

Infra-espinhal

Fossa

Fossa Subescapular

Supra-espinhal
Taber da
Espinha da
Escapula

Acrémio

Tubérculo
Supraglenoidal

Forame
Nutricio
Acromio
t Processo
oto e Legenda: Jodio Rafoel M.S Coracoide

Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S.

IV - UMERO

1. Epifise proximal: cabega, colos anatémico e cirtrgico, tubércu los maior e menor, sulco
intertubercular e cristas dos tubérculos maior e menor.

2. Corpo: tuberosidade deltdidea e sulco do nervo radial.

3. Epifise distal: troclea, capitulo, fossas radial, corondidea e do olécrano, sulco para o nervo ul nar e
epicondilos lateral e medial.

VISTADISTAL [ a o  Tubérculo

Gt " 5 e * Maior
Tuberosidade " Tuberosidade Y

A & : Cabega do
Deltdidea MR Redonda Maior Umero Colo
C[ista do
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i Troclea Redonda Maior

Capitulo

Epicondilo

Epicondilo Lateral

Medial

: . R |
“ e (R Fossado
—» Condilo ' B i‘ Olécrano

Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S, Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S
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V — RADIO

1. Epifise proximal: cabeca, févea da cabeca, circunferéncia articular e colo.
2. Corpo: tuberosidade radial e margem interossea.
3. Epifise distal: processo estildide, incisura ulnar e face carpica articular.

VI - ULNA

1. Epifise proximal: olécrano, processo corondideo e incisuras troclear e radial.
2. Corpo: tuberosidade ulnar e margem interdssea.
3. Epifise distal: cabega e processo estiloide.

VISTA MEDIAL

VISTA MEDIAL

Processo
Ancoéneo

Taber do
Olécrano

Incisura
Troclear

Olécrano
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Interésseo
Proximal

Processo
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VII - OSSOS DO CARPO
VIII - OSSOS DO METACARPO
IX - FALANGES

VISTA PALMAR
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VISTA
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I+

Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S.
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Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S.
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Foto e Legenda: Jodio Rafael M.S
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VISTA DORSAL

Base Tuberosidade

Metacarpica
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Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S

VISTA PALMAR
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Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S
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Metacarpo Ill + IV

Base

Proximal

Corpo

Cabega

Distal

Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S

Fig. 2.46 Mio direita (mao humana: A), eqiiina (8) e do ruminante (C), aspecto
ir. Os algarismos romanos numeram os raios
1. Radio: 2. ulna: 3, metacdrpico: 4. 5, 6, falanges proximal, média e distal:
»s do carpo: 8. V m rpico rudimentar: 9, osso acessério do carpo: 10,
carpicos rudimentares I1 (medial) e IV (lateral): 11. eixo em linha com raio
nesaxonico), em C paraxonico.

OSSOS DO ESQUELETO APENDICULAR INFERIOR

I- DIVISAO

1. Cintura pélvica: osso coxal

2. Parte livre: fémur, tibia, fibula, patela, ossos do tarso, do metatarso e falanges dos dedos.
II - OSSO COXAL

1. Divisao:

1.1 - flio:

1.1.1 — Constituintes: linhas gluteas superior, média e inferior, espinhas iliacas anterosuperior,
antero-inferior, pdstero-superior e postero-inferior, superficie auricular e crista iliaca.

1.2 — Isquio:
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1.2.1 — Constituintes: espinha isquiatica, incisuras isquiaticas maior e menor, tiber isquiatico, arco
isquiatico, forame obturador e linha terminal.

1.3 — Pubis:

1.3.1 — Constituintes: sinfise pubica, tubérculo pubico, linha pectinea e forame obturado.

1.4 — Acetabulo: ¢ a cavidade articular do osso coxal formado pelo ilio, isquio e pubis.

1.4.1 — Constituintes: face semilunar, fossa acetabular e incisura acetabular.

// Ligamento amarelo

— Ligamento supra-espinhal

Capsula articular

Ligamento sacroiliaco dorsal ——

- —— Ligamento
sacrotuberal

Fig. 59 Ligamentos da pelve, face dorsal.

VISTA MEDIAL
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VISTA LATERAL

Ramo
Cranial Corpo do llio

flio

Ramo
Acetabulo Caudal

Corpo do Isquio

Pube ) Ramo

Isquio Tébula

H ? - . -
Mediana Ventral Foto & Legenda: Jodo Rafoel M. e . Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S

I - FEMUR

1. Epifise proximal: cabeca, fovea da cabeca, colo, trocanter maior e menor, linha

intertrocantérica e fossa trocantérica.

2. Corpo: linha pectinea, tuberosidade glutea e linha aspera.

3. Epifise distal: condilos lateral e medial, epicondilos lateral e medial, tubérculo adutor, face patelar
e fossa intercondilar.

IV -PATELA
1. Constituintes: 4pice, base e faces articulares lateral e medial.

V - TIiBIA

1. Epifise proximal: condilos lateral e medial, eminéncias intercondileas e tuberosidade da tibia.
2. Corpo: linhas do musculo soleo e margem interdssea.

3. Epifise distal: maléolo medial, face articular, incisura fibular e sulco maleolar.

VISTA CAUDAL VISTA CRANIAL
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Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S. oto e Legenda: Jodo Rafcel M.S
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VISTA DISTAL
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Condilo
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Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S.
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VISTA CAUDAL
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Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S

VII - OSSOS DO TARSO
VIII - OSSOS DO METATARSO
IX - FALANGES
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VISTA CAUDOMEDIAL
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Foto e Legenda: Jodo Rafoel M.S
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VISTA CRANIAL
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Foto e Legenda: Jodio Rafoel M.S
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TARSO / METATARSO / SESAMOIDES / FALANGES

Fig. 2.58 Esqueleto do pé direito do cdo: aspectos later

)s metatdrsicos

1, Tibia; 2, fibula; 2°, maléolo lateral; 3, calcaneo; 3’, sustentéc

lo e terceiro na fileira distz
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Foto e Legenda: Jodo Rafael M.S
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SISTEMA MUSCULAR

O tecido muscular € de origem mesodérmica, sendo caracterizado pela propriedade de
contracdo e distensdo de suas células, o que determina a movimentacdo dos membros e das

visceras. Ha basicamente trés tipos de tecido muscular: liso, estriado esquelético e estriado
cardiaco.

FUNCOES: Sistema muscular altamente especializado
» Quase todas as fungdes do corpo sdo exclusivamente musculares
» Sistema Muscular e Esquelético

= For¢a locomotora, fendmenos da circulacdo, movimentos das visceras e estabilidade
geral do corpo

» Sistema Muscular , apresentam movimentos de acordo com o movimento

Flexao, extensdo, abducdo, aducdo, rotagdo, supinagdo, elevadores, depressores
» Qualquer acdo exige uma agao contraria como resposta

= Agonista e antagonista
= Sinérgicos
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Miusculo liso: o musculo involuntdrio localiza-se na pele, 6rgdos internos, aparelho
reprodutor, grandes vasos sangiiineos e aparelho excretor. O estimulo para a contragdao dos
miusculos lisos é mediado pelo sistema nervoso vegetativo.

Tecida muscular liso

Musculo estriado esquelético: € inervado pelo sistema nervoso central e, como este se
encontra em parte sob controle consciente, chama-se musculo voluntirio. As contracdes do
miusculo esquelético permitem os movimentos dos diversos 0ssos e cartilagens do esqueleto.

Musculo cardiaco: este tipo de tecido muscular forma a maior parte do coracdo dos
vertebrados. O musculo cardiaco carece de controle voluntario. E inervado pelo sistema nervoso
vegetativo.

Musculatura Esquelética

O sistema muscular esquelético constitui a maior parte da musculatura do corpo, formando
o que se chama popularmente de carne. Essa musculatura recobre totalmente o esqueleto e estéd
presa aos 0sso0s, sendo responsavel pela movimentagdo corporal.

Os musculos esqueléticos estdo revestidos por uma ladmina delgada de tecido conjuntivo, o
perimisio, que manda septos para o interior do musculo, septos dos quais se derivam divisdes
sempre mais delgadas. O mdusculo fica assim dividido em feixes (primarios, secunddrios,
tercidrios). O revestimento dos feixes menores (primdrios), chamado endomisio, manda para o
interior do musculo membranas delgadissimas que envolvem cada uma das fibras musculares. A
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fibra muscular € uma célula cilindrica ou prismaética, longa, de 3 a 12 centimetros; o seu didmetro é
infinitamente menor, variando de 20 a 100 microns (milésimos de milimetro), tendo um aspecto de
filamento fusiforme. No seu interior notam-se muitos niicleos, de modo que se tem a idéia de ser a
fibra constituida por vdrias células que perderam os seus limites, fundindo-se umas com as outras.
Dessa forma, podemos dizer que um musculo esquelético ¢ um pacote formado por longas fibras,
que percorrem o musculo de ponta a ponta.

No citoplasma da fibra muscular esquelética hd muitas miofibrilas contrateis, constituidas
por filamentos compostos por dois tipos principais de proteinas — a actina e a miosina. Filamentos
de actina e miosina dispostos regularmente originam um padrdo bem definido de estrias (faixas)
transversais alternadas, claras e escuras. Essa estrutura existe somente nas fibras que constituem os
musculos esqueléticos, os quais sdo por isso chamados misculos estriados.

Em torno do conjunto de miofibrilas de uma fibra muscular esquelética situa-se o reticulo
sarcoplasmatico (reticulo endoplasmatico liso), especializado no armazenamento de fons célcio.

As miofibrilas sdo constituidas por unidades que se repetem ao longo de seu comprimento,
denominadas sarcomeros. A distribuicdo dos filamentos de actina e miosina varia ao longo do
sarcomero. As faixas mais extremas e mais claras do sarcomero, chamadas banda I, contém apenas
filamentos de actina. Dentro da banda I existe uma linha que se cora mais intensamente, denominada
linha Z, que corresponde a vérias unides entre dois filamentos de actina. A faixa central, mais escura,
¢ chamada banda A, cujas extremidades sdo formadas por filamentos de actina e miosina sobrepostos.
Dentro da banda A existe uma regido mediana mais clara — a banda H — que contém apenas miosina.
Um sarcomero compreende o segmento entre duas linhas Z consecutivas e ¢ a unidade contratil da
fibra muscular, pois ¢ a menor por¢ao da fibra muscular com capacidade de contragdo e distensdo.

Viafibrila

Sarcomero
Placa 3
motora —== =
>
8 Nucleo
- ~
Botao s
sinaptico =—leticulo
sarcoplasmaltico
Sarcolema

Célula de
Selweann _Q
Neuronio

mofnre

Endomisio
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Contracao: ocorre pelo deslizamento dos filamentos de actina sobre os de miosina ¢ sarcOmero
diminui devido a aproximacdo das duas linhas Z, e a zona H chega a desaparecer.

Musculo relaxado

A
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Musculo contraido

\_. —_——
Sarcomerno

A contragdo do musculo esquelético € voluntéria e ocorre pelo deslizamento dos filamentos
de actina sobre os de miosina. Nas pontas dos filamentos de miosina existem pequenas proje¢oes,
capazes de formar ligagdes com certos sitios dos filamentos de actina, quando o musculo é
estimulado. Essas projecdes de miosina puxam os filamentos de actina, for¢cando-os a deslizar
sobre os filamentos de miosina. Isso leva ao encurtamento das miofibrilas e a contragdo muscular.
Durante a contracdo muscular, o sarcomero diminui devido a aproximagao das duas linhas Z, e a
zona H chega a desaparecer.

2 g Mitocondela
Reticulo sarcoplasmatico

L Miafitrila

Regiao da.
aa A

). Membrana
: celular
| A/

Tuhulos transversas (do sistema )

Miafibirllas, com o sisterna T

Constatou-se, através de microscopia eletronica, que o sarcolema (membrana plasmética) da
fibra muscular sofre invaginagdes, formando tubulos anastomosados que envolvem cada conjunto
de miofibrilas. Essa rede foi denominada sistema T, pois as invagina¢des sdo perpendiculares as
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miofibrilas. Esse sistema € responsavel pela contragdo uniforme de cada fibra muscular estriada
esquelética, ndo ocorrendo nas fibras lisas e sendo reduzido nas fibras cardiacas.

A quimica da contracdao muscular

O estimulo para a contracdo muscular é geralmente um impulso nervoso, que chega a fibra
muscular através de um nervo. O impulso nervoso propaga-se pela membrana das fibras
musculares (sarcolema) e atinge o reticulo sarcoplasmatico, fazendo com que o cdlcio ali
armazenado seja liberado no hialoplasma. Ao entrar em contato com as miofibrilas, o célcio
desbloqueia os sitios de ligacdo da actina e permite que esta se ligue a miosina, iniciando a
contracdo muscular. Assim que cessa o estimulo, o cdlcio € imediatamente rebombeado para o
interior do reticulo sarcoplasmatico, o que faz cessar a contragao.

Estimulo
Mermbrana
plasmatica
SistemaT
Liberagéo Citoplasma
de Ca++ 3
Reticulo
endoplasmatico
Miofibrila
Atividade -
ATPasica = MO Concentragéo
da miosina

A quimica da contragdo

A energia para a contracdo muscular € suprida por moléculas de ATP produzidas durante a
respiragao celular. O ATP atua tanto na ligacdo da miosina a actina quanto em sua separacdo, que
ocorre durante o relaxamento muscular. Quando falta ATP, a miosina mantém-se unida a actina,
causando enrijecimento muscular. E o que acontece apés a morte, produzindo-se o estado de
rigidez cadavérica (rigor mortis).

A quantidade de ATP presente na célula muscular € suficiente para suprir apenas alguns
segundos de atividade muscular intensa. A principal reserva de energia nas células musculares é
uma substancia denominada fosfato de creatina (fosfocreatina ou creatina-fosfato). Dessa forma,
podemos resumir que a energia ¢ inicialmente fornecida pela respiracdo celular é armazenada
como fosfocreatina (principalmente) e na forma de ATP. Quando a fibra muscular necessita de
energia para manter a contragdo, grupos fosfatos ricos em energia sao transferidos da fosfocreatina
para o ADP, que se transforma em ATP. Quando o trabalho muscular € intenso, as células
musculares repdem seus estoques de ATP e de fosfocreatina pela intensificagdo da respiracao
celular. Para isso utilizam o glicogénio armazenado no citoplasma das fibras musculares como
combustivel.

ATphfho—Ish:E,ADp + P +Energia
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Musculatura Lisa

A estriacdo ndo existe nos musculos viscerais, que se chamam, portanto, musculos lisos. Os
musculos viscerais sdo também constituidos de fibras fusiformes, mas muito mais curtas do que as
fibras musculares esqueléticas: tém, na verdade, um tamanho que varia de 30 a 450 microns. Tém,
além disso, um sé nucleo e ndo sdo comandados pela vontade, ou seja, sua contracao é
involuntaria, além de lenta. As fibras lisas recebem, também, vasos € nervos sensitivos € motores
provenientes do sistema nervoso autbnomo.

1-membrana conjuntiva; 2-septo;
3-loja muscular; 4-vasos sanguineos;
- 3 5-nervos; 6-feixes de fibras musculares;
7-artérias nutritivas; 8-nervos sensitivos;
9-nervo motor

o

| Fibra muscular lisa

Fibra muscular lisa

MNacleo

Camada pelicida

Seccao musculo liso

Embora a contragdo do musculo liso também seja regulada pela concentracao intracelular de
ions célcio, a resposta da célula é diferente da dos musculos estriados. Quando ha uma excitagao da
membrana, os fons cdlcio armazenados no reticulo sarcoplasmatico sdo entdo liberados para o
citoplasma e se ligam a uma proteina, a calmodulina. Esse complexo ativa uma enzima que
fosforila a miosina e permite que ela se ligue a actina. A actina e a miosina interagem entao
praticamente da mesma forma que nos musculos estriados, resultando entdo na contracdo muscular.

Musculatura Cardiaca

O tecido muscular cardiaco forma o musculo do coracdo (miocardio). Apesar de apresentar
estrias transversais, suas fibras contraem-se independentemente da nossa vontade, de forma rapida
e ritmica, caracteristicas estas, intermedidrias entre os dois outros tipos de tecido muscular

As fibras que formam o tecido muscular estriado cardiaco dispdoem-se em feixes bem
compactos, dando a impressdo, ao microscopio 6ptico comum, de que nao hé limite entre as fibras.
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Entretanto, ao microscépio eletrénico podemos notar que suas fibras s@o alongadas e unidas entre
si através de delgadas membranas celulares, formando os chamados discos intercalares, tipicos da
musculatura cardiaca.

Discos intercalares Disco intercalar

Mitocéndrias

Fibra
muscular

Capilar
Reticulo
sarcoplasmatico
Corte longitudinal de musculatura cardiaca. Esquema de musculatura cardiaca.

A contracdo muscular segue praticamente os mesmos passos da contragdo no musculo
estriado esquelético , com algumas diferencgas :

+ os tabulos T sdo mais largos que os do misculo esquelético;

+ reticulo sarcoplasmatico menor;

» as células musculares cardiacas possuem reservas intracelulares de fons célcio mais limitada;

+ tanto o cdlcio intracelular quanto o extracelular estdo envolvidos na contracdo cardiaca: o
influxo de célcio externo age como desencadeador da liberagcdo do célcio armazenado na luz do
reticulo sarcoplasmético, provocando a contracdo ao atingir as miofibrilas e levando ao
relaxamento ao serem bombeados de volta para o reticulo.
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Linha alba
Obliquo abdominal
interno

Obliquo abdominal
externo

Reto do abdome

Tecido subcutaneo

1 Lig. faicitorme
e gordura

| Transverso do abdome

Ligamento mediano
da bexiga

Fig. 79 Vista ventral da parede abdominal com transecgdes em trés niveis.

Muisculos abdominais e regido inguinal do macho, dissecgio superficial, lado esquerdo.

9. Gricil

1. Obliquo abdominal externo

2. Obliquo abdominal interno

3. Lacuna vascular

4. Vasto medial

5. Artéria e veia femorais no trigono femoral
6. Parte cranial do sartorio

7. Parte caudal do sartdrio

8. Adutor

10.
. Anel inguinal superficial

. Tunica vaginal parietal

. Artéria e veia escrotais craniais

. Artéria ¢ veia pudendas externas

. Prepicio

. Artéria e veia epigdstricas superficiais caudais

Pectineo



Peitoral
profundo

Reto do
abdome

Transverso
abdominal

Obliquo
abdominal

Obliquo
externo

abdominal
interno

Musculos da parede abdominal, face ventral.
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Tragoelicino

Helice

Espinha da hélice //

Cartilagem escutiforme

Escutuloauricular superficial dorsal // /

Ramo medial da hélice ‘ /
/ A
Escutuloauricular superficial medio \ . \ y
. /)
: \/ A /
Frontal A 4
e /
Retrator do angulo lateral do olho = o \ /
Levantador do angulo medial do olho z = == = ' A U ‘ ’7 /)
';—V_T): AN \ 4
Orbicularis oculi %/ RN /) \ & ) N\

Levantador nasolabial

Mentoniano

Orbicular da boca

Esfincter profundo do pescogo — parte palpebral / N Newson
Platisma

Zigomatico
Esfincter profundo do pescogo — parte intermediaria

Zigomaticoauricular
Parotidoauricular

Esfincter superficial do pescogo

Musculos superficiais da cabega, face lateral esquerda.
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SISTEMAS ESQUELETICO E MUSCULAR
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24
4
Miisculos abdominais e regido inguinal do macho, dissec¢io profunda, lado esquerdo.
1. Fascia toracolombar 13. Cauda do epididimo
2. Transverso do abdome 14. Ligamento da cauda do epididimo
3. Reto do abdome 15. Ligamento préprio do testiculo
4. Obliquo abdominal interno (seccionado e refletido) 16. Testiculo na tinica vaginal visceral
5. Ligamento inguinal 17. Cabega do epididimo
6. Musculo cremaster I8. Artéria e veia testiculares na tinica vaginal visceral (mesérquio)
7. Artéria e veia femorais 19. Mes6rquio
8. Parte cranial do sartério 20. Mesoducto deferente
9. Parte caudal do sartério 21. Ducto deferente na tinica vaginal visceral
10. Pectineo 22. Anel inguinal superficial, pilar lateral
11. Adutor 23. Tunica vaginal parietal
12. Grécil 24. Obliquo abdominal externo (refletido)
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’ ~ = Vasto medial
|

i
~ =~ Pectineo

[
Grécil - - - fil- IR\ W\ T = =5 Sartorio,
i \ parte cranial

} ——————— Sartorio,

_ parte caudal
Semimembranoso - - =

Semitendinoso == - - —

Gastrocnémio = = =//~

/ Y /j - - - - Tiisi craniai
/ g

Flexor digital -
lateral

s -~ — Tibia
Flexor digital = —/777
superticial /

— — — Tendao calcaneo comum

----- Retinaculo extensor crural

bt Jg?r/an/

Musculos superficiais do membro pélvico esquerdo. face medial.
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Borda cortada da fascia glitea! 1 Glateo superficial
: |

| 7 /7 Sacrocaudal lateral dorsal

Fascia
toracolombar

.~ Intertransverso

- Coccigeo

Obliquo
abdominal
interno

R .
—
—

: Sacrocaudal lateral ventral

= Esfincter anal externo

NS

NN i N
\fT’ensor / | /i | | | ~ Semimembranoso

Obliquo

; Biceps
abdominal

| femoral

A\

Muisculos superficiais do membro pélvico esquerdo, face lateral.
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Infra-espinhoso Redondo maior

Rombdide cefdlico - - — - - - - - = - : - . - i Grande dorsal

Intertransverso -~ ~

Escaleno - -
Longo da cabega = ~ ~ = E

S - SN

Esternocefalico '-\\ N I
Wl 4

Redondo menor — - - — = 3 X

-

Tubérculo maior do umero

Triceps, cabega longa - - - - -

Biceps — — -

Ancéneo - - - - -~

Obliquo abdominal externo

Extensor radial do carpo - - = —

// il

Extensor digital comum -~ ——f A+ /7 '

/ it -- Extensor digital lateral
= = Ulnar lateral

= =~ Flexor ulnar do carpo,
cabeca ulnar

Apds remogao dos seguintes musculos: Al 4 - Abdutor longo do 1° dedo
Cutaneo do tronco
Trapézio
Deltoide — Flexor ulnar do carpo,
Omotransverso cabeca umeral
Braquiocefalico

Triceps, cabega lateral

Muisculos do ombro, do brago e do antebraco esquerdos.
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Triceps, cabega lat. -~ ~

Braquial - ~ 4

b 1

Biceps —

Musculos superficiais do pescogo e do térax, face ventral.
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SISTEMA URINARIO

I- INTRODUCAO:

1. Conceito:

E um conjunto de 6rgios responsaveis pela filtragdo do sangue, produzindo urina e controlando o
equilibrio hidrico (liquidos) do corpo.

2. Constituicao:

— Rins (2).

— Ureteres (2).

— Bexiga (1).

— Uretra (1).

Vena cava

Adrenal Glands

Kidneys

Left Ureter
Right Ureter

Bladder

IT — RIM:

1. Conceito:

E um 6rgio responsavel pela filtragdo do sangue e pela produgdo de urina . Situado na regido dorsal do
corpo, atras do peritonio e anterior aos musculos lombares.

2. Morfologia externa:

— Forma: grao de feijao.

— Faces: anterior e posterior.

— Margens: lateral e medial (hilo renal — pediculo renal).

— Pélos: superior (glandula supra-renal ou adrenal) e inferior.
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Fat in renal sinus

Corfex . _

Renal pelvis-__

Medul!a---8

Renal crest--

2.1 — Envoltdrios:

— Cépsula renal.

— Fascia renal (loja renal).

— Gordura perirrenal.

— Gordura parar renal.

2.2 — Hilo renal: E uma fenda situada na margem (borda) medial do rim onde encontramos os
elementos do pediculo renal.
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Cortex

Cipsulafibrosa

Cilices menores

VYasos sangiiineos entrando
no parénquima renal

Medula (pirdmide)
Seiorenal
Papila da pirimide

Cilices maiores

. Pelve renal
Coluna renal (de Bertin)

Radiagdes medulares Gordura no seio renal

Base da pirimide .
Cialices menores

Ureter
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Petéquias

2.3 — Pediculo renal:

— Artéria renal.

— Veia renal.

— Pelve renal.

3. Morfologia interna:

Seio renal: ¢ a cavidade do rim projetada a partir do hilo renal.

— Parénquima (ou tecido) renal:

— Cortex (colunas renais): camada externa .

— Medula renal (pirdmides e raios medulares ): camada interna.

— Calices: sdo estruturas em forma de taga, que estdo em contato com as piramides renais e coletam a
urina produzida no tecido renal.

— Calices maiores.

— Calices menores.

— Pelve renal: ¢ uma estrutura que surge da confluéncia dos calices ou ¢ uma dilatagdo do ureter.
— Segmentacio renal: ¢ a divisdo do rim em areas de acordo com a distribui¢do arterial.
IIT — URETER:

1. Conceito:

Sdo 6rgaos tubulares e musculares, que levam a urina do rim para a bexiga.

2. Trajeto: Tem um trajeto retroperitonial, chegando a bexiga pela face posterior.
3. Porcoes:

— Abdominal.

— Pélvica.

— Intramural.

4. Estreitamentos:

— Pelve.

— Vasos iliacos.

— Parede da bexiga.

IV - BEXIGA URINARIA:

1. Conceito:

E um 6rgdo cavitario, situado na cavidade pélvica, onde é armazenada a urina.

2. Forma:
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— Vazia: em forma de péra.
— Cheia: em forma de bola.
3. Morfologia externa:
— Faces: superior, infero-laterais e posterior (fundo).
— Apice.
— Colo.
— Corpo.
APARELHO URINARIO

Veia Cava

Veia Renal -
Rim

Bexiga

4. Morfologia interna:

4.1 — Trigono vesical: Regido triangular da mucosa da bexiga, com aspecto unido e liso,
compreendida entre os dois orificios ureterais e o orificio uretral.

- Ostios ureterais e 6stio interno da uretra.

4.2 — Musculo detrusor.

V - URETRA:

1. Conceito:

E um 6rgdo tubular e muscular, que serve para eliminagdo da urina.

"‘*;HEMUJI" "'3!]. i '. .‘7 i

KA



Sistema Circulatorio dos Animais Domésticos

O sistema circulatorio ¢ o responsavel por transportar, através do bombeamento do sangue por
todo o corpo, oxigénio e nutrientes necessarios para o completo funcionamento do organismo. O
sangue bombeado pelo coracdo circula por uma complexa malha de vasos sangiiineos, formada por
artérias, veias e vasos menores chamados capilares.

Sangue Arterial e Venoso

Uma das fung¢des do sistema circulatdrio € transportar, através do sangue, oxigénio para todas
as células do organismo. Assim, o sangue que deixa o coragdo pelas artérias ¢ rico em oxigénio,
chamado de arterial ou "limpo". A medida que o oxigénio vai sendo consumido, o sangue adquire gas
carbonico, sendo chamado, nesse estado, de sangue venoso ou "sujo". O sangue venoso retorna ao
coracdo e ¢ enviado aos pulmdes para que, no processo de respiragdo, troque o gas carbonico pelo
oxigénio.

A Pequena e a Grande Circulacio

superior

S =
°®° Veia cava /Carotldas (2)

Artéria
pulmonar

inferior

Existem dois circuitos circulatérios basicos: a pequena circulagdo, encarregada de levar o
sangue venoso para os pulmdes para que se transforme em sangue arterial, e a grande circulacao,
responsavel por transportar o sangue rico em oxigénio por todo o organismo.
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Pequena Circulacio

A pequena circulag@o se inicia no ventriculo direito. Quando ele se contrai, o sangue ainda
venoso ¢ impulsionado para a artéria pulmonar e entdo ¢ levado aos pulmdes, onde ocorrera a troca
gasosa. Ao adquirir oxigénio nos pulmdes, o sangue, agora arterial, retorna ao coragdo pelas veias
pulmonares, chegando ao atrio esquerdo.

Grande Circulacio

A grande circulagdo comeca quando o sangue arterial ¢ bombeado do atrio esquerdo para o
ventriculo esquerdo. O ventriculo entdo se contrai € bombeia o sangue para a artéria aorta, de onde se
encaminha para outras artérias menores até ser levado por vasos capilares a todas as células do
organismo. A medida que as células vio consumindo o oxigénio, vio deixando também o sangue rico
em gas carbonico, transformando-o novamente em sangue venoso. E hora entdo de retornar ao
coracdo, pelas veias cavas, até o atrio direito. De 14, ele ¢ bombeado para o ventriculo direito,
recomegando o ciclo.

Artérias

Artérias sdo grossos vasos sangiiineos responsaveis por conduzir o sangue do coracdo a todas
as partes do corpo. Da artéria aorta, que ¢ a artéria por onde o sangue sai do coracdo, ele ¢ distribuido
por uma extensa malha de artérias menores e arteriolas, até chegar aos capilares.

As paredes das artérias sdo resistentes e eldsticas, de maneira a manter a circulacdo do sangue
sempre constante. Em cada batida do coragao, o sangue ¢ empurrado com forga para dentro da artéria.
Nesse momento, suas paredes se dilatam, permitindo a entrada de um grande volume de sangue.

Em seguida, as paredes se contraem novamente, empurrando o sangue mais para a frente. Esse
movimento de pulsacdo pode ser facilmente percebido apoiando-se o dedo sobre artérias superficiais
do corpo humano, como a artéria radial, no pulso, proximo a base do polegar, ou a artéria car6tida, na
lateral do pescogo, sob a dobradi¢a do maxilar.
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Artery

Tunica intima:
endothelium
that lines the
lumen of all
vessels

fibers

. _ Tunica
Tunica media: ; adventitia:
smooth muscle u\(‘ | : collagen
cells and elastic \ \J\ fibers

NN

s -

Capilares

Para atingir todas as regides do corpo, as artérias vao se ramificando em arteriolas menores até
se tornarem vasos mais finos do que fios de cabelo - dai o nome de capilares. Sdo os responsaveis por
levar o oxigénio e nutrientes para cada célula do organismo. Os capilares acabam se reagrupando para
formar as veias que levam o sangue de volta ao coracao.

Veias

As veias sdo os vasos sangiiineos que levam o sangue venoso de volta para o coracdo. Algumas
delas, como as localizadas nos membros inferiores do corpo como as pernas, possuem pequenas
valvulas que impedem o refluxo do sangue, fechando-se apds a passagem com a pressao exercida pelo
peso do proprio sangue. Gragas a esse sistema de valvulas, o coracdo faz menos esfor¢co para bombear
o sangue contra a gravidade.
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Artéria -
X ~\ /cndotélio Veia

%«:élulas endoteliais

tecido muscular liso Capilar

ecido conjuntivo

Vasos Linfaticos
Este sistema de vasos auxilia no retorno dos liquidos dos espacgos tissulares para a circulagao.

O liquido entra nos capilares linfaticos, se transforma em linfa e depois ¢ levado para os vasos
sangiiineos, onde se mistura com o sangue.

AN



Arteria

Sangre oxigenada

Arteria
Capilares

Tunica intima:
endotelio que
reviste el lumen
de los vasos
sanguineos

Ceélulas

Tunica
adventicia:
fibras de
colageno

Tunica media:
células de
musculo liso
y fibras elasticas

Liquido/

intersticial Sangre desoxigenada

Vena FADAM.
Baco

Situado na parte esquerda do abdémen, o bago tem como principal fun¢do garantir a imunidade
do organismo. Ele destr6i os globulos vermelhos envelhecidos e produz linfécitos (um tipo de
glébulos brancos), que entram no sangue e ajudam na produ¢do de anticorpos. O bago ¢ um o6rgao
linféide apesar de ndo filtrar linfa, ou seja, ¢ um orgdo excluido da circulacdo linfatica porém
interposto na circulagcdo sangiiinea e cuja drenagem venosa passa, obrigatoriamente, pelo figado.
Possui grande quantidade de macrofagos que, através da fagocitose, destroem microbios, restos de
tecidos, substancias estranhas, células do sangue em circulacdo j& desgastadas como eritrdcitos,
leucocitos e plaquetas. Dessa forma, o bago “limpa” o sangue, funcionando como um filtro desse
fluido tdo essencial. O bago também tem participagdo na resposta imune, reagindo a agentes

infecciosos. Inclusive, ¢ considerado por alguns cientistas, um grande nédulo linfatico.

Coracao
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O coragdo ¢ um 6rgdo muscular, oco, responsavel pelo bombeamento de sangue pelo corpo
humano através de movimentos involuntarios de contragdo e dilatacdo, suprindo, assim, todas as
células com o oxigénio necessario a obtencao de energia, entre outras funcdes.

Localizado na porcdo central da cavidade tordcica e levemente inclinado para o lado
esquerdo, ele ¢ envolvido por uma tinica chamada pericardio. Ja suas cavidades internas sdo forradas
por uma membrana chamada endocérdio. A parte muscular do coragdo, por sua vez, recebe o nome de
miocérdio. O coracdo ¢ dividido em duas partes por uma membrana central. Assim, ha o lado direito,
ou venoso, por onde flui o sangue venoso, rico em géas carbonico; e o lado esquerdo, ou arterial, por
onde flui o sangue arterial, rico em oxigénio.

Tanto o lado direito (venoso) como o lado esquerdo (arterial) do coragdo possuem cavidades
receptoras de sangue, chamadas de atrios, e também cavidades ejetoras, chamadas ventriculos. Uma
particularidade do coragdo ¢ que, embora seja um musculo involuntério, ele ¢ constituido por fibras
estriadas, normalmente presentes nos musculos de controle voluntirio (os musculos involuntarios
geralmente tém fibras lisas). Estas fibras estdo unidas umas as outras, o que conseqiientemente faz
com que elas percam a individualidade.

Artéria Aorta

Artérias Pulméio Direito

r:‘f

&5 Lo %
- Arténias do Pulmé&o Esquerdo

Apéncice Auricular Direito Apéndice Auricular Esquerdo

e

Auricula Diretta Wentriculo Esquerdo

Ventriculo Direito

Veia Cava Inferio
Zona Apical

Coracéo vista frontal

Como o Sangue Flui no Coracao

A circulacdo comega no ventriculo direito, de onde o sangue venoso (rico em gas carbonico) €
bombeado para o pulmao através da artéria pulmonar. No pulmao ¢ feita a troca do géas carbdnico pelo
oxigénio, transformando o sangue em sangue arterial (rico em oxigénio).

O sangue arterial ¢, entdo, levado de volta ao coragdo, entrando pelo atrio esquerdo. Este ciclo
coragdo-pulmao-coragdo, responsavel pela transformacdo do sangue venoso em arterial, ¢ chamado de
pequena circulagdo.

Uma vez no atrio esquerdo, o sangue arterial ¢ bombeado para o ventriculo esquerdo, e dai ¢

levado pela artéria aorta e ramificagdes para suprir todas as células do corpo com oxigénio. Nesse
processo, o sangue transforma-se novamente em sangue venoso, € comeca a viagem de volta ao
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coracdo através de pequenas veias até atingir a veia cava, chegando, finalmente, ao coragdo pelo atrio
direito, completando o ciclo que se chama de grande circulagdo. Dai serd bombeado para o ventriculo
direito, recomeg¢ando o ciclo.

Sistole e Diastole

Para que o sangue passe dos atrios para os ventriculos e, destes, para as artérias, o misculo do coragao
precisa se contrair e se expandir, funcionando como uma bomba. Quando o movimento ¢ de contragao,
¢ chamado de sistole. Quando o movimento ¢ de expansdo, ¢ chamado de didstole. Assim, os atrios se
contraem, entrando em sistole e pressionando o sangue na dire¢ao dos ventriculos, que nesse momento
se expandem (entram em didstole) para recebé-lo. Em seguida, os ventriculos entram em sistole,
pressionando o sangue para as artérias, enquanto os atrios entram em didstole para receber mais
sangue das veias. E assim sucessivamente.

Valvulas

O coracdo possui valvulas especiais que fazem com que o sangue que passa dos atrios para os
ventriculos e, destes, para as artérias, flua sempre nesta direcao, impedindo o refluxo. Existem quatro
valvulas (as mais importantes) no coragao:

Valvula Mitral - Situada entre o atrio e o ventriculo esquerdo. Garante o fluxo de sangue arterial do
atrio esquerdo para o ventriculo esquerdo, impedindo o refluxo para o atrio.

Vilvula Tricaspide - Localiza-se entre o atrio e o ventriculo direito. Garante o fluxo de sangue
venoso do atrio direito para o ventriculo direito, impedindo o refluxo.

Valvula Adrtica - Esta localizada entre o ventriculo esquerdo e a artéria aorta. Garante a passagem do
sangue arterial para a aorta, impedindo que ele volte ao ventriculo.

Valvula Pulmonar - Posicionada entre o ventriculo direito e a artéria pulmonar, permite o fluxo de
sangue para a artéria pulmonar, impedindo o refluxo.

Vasos do Corac¢ao

O sangue que circula pelo coracdo ndo ¢ capaz de nutri-lo. Ele simplesmente passa pelo orgdo. A
nutricdo do coragdo ¢ feita por um complexo de artérias e veias conhecidas como corondrias. As
artérias corondrias partem da aorta (a artéria que sai do ventriculo esquerdo do coragdo) e entram
direto no coragdo, onde se ramificam em uma série de vasos. O sangue utilizado pelo coragdo, por sua
vez, € coletado pela veia corondria, que desemboca direto na auricula direita do coracao.

Pulso

Quando o ventriculo esquerdo do coragdo se contrai, bombeando sangue para a artéria aorta,
esta artéria sofre uma brusca dilatagdo, que se transmite por suas ramificagdes, podendo ser sentida na
artéria radial, que passa pelo pulso, logo ao lado do polegar.

Como esta transmissao ¢ muito rapida (a velocidade ¢ de 9 metros por segundo), ele ¢ sentida

praticamente no mesmo momento em que ocorre.
Com base no pulso ¢ possivel deduzir uma série de informagdes, como a freqiiéncia cardiaca (o
numero de batidas por minuto) e o ritmo (regularidade das batidas).
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Sangue

Células do Sangue

linfécitos
Hemacias

Monécitos D .@‘

Neutrofilos

O sangue ¢ um liquido de cor avermelhada que transita por todo o organismo a partir do
coracdo e pelos pulmdes, artérias, capilares e veias. Sua fun¢do bésica ¢ levar oxigénio e nutrientes
para as cé¢lulas, que serdo usados na obtencdo da energia que mantém o corpo funcionando. O sangue ¢é
composto por plasma e por elementos figurados.

O plasma representa cerca de 60% do liquido total, e ¢ composto por 90% de agua e 10% de
outras substancias dissolvidas como aminodacidos, acidos graxos, glicose e sais minerais, entre outras,
e que sdo absorvidas pelas vilosidades intestinais. Ja os elementos figurados sdo os globulos vermelhos
(hemacias), globulos brancos ou leucocitos e plaquetas. Em 1 mm? (um milimetro cubico) de sangue
existem cerca de 4 a 6 milhdes de hemécias, 7 a 9 mil leucécitos e 200 mil a 300 mil plaquetas.

Hemacias

As hemacias sdo responsaveis pelo transporte de oxigénio para as células do corpo e gas carbonico de
volta para o pulmao, onde faz nova troca gasosa e recomeca o ciclo. Gragas a um pigmento vermelho
chamado hemoglobina, conferem ao sangue sua caracteristica cor vermelha.

Leucocitos

Os leucocitos sdo responsaveis pela defesa do organismo contra agentes agressores externos, como
virus e bactérias. E, para evitar doencas, o organismo precisa se defender. Nessa guerra, entram em
cena dois tipos distintos de leucdcitos: os neutréfilos e os linfécitos. Os neutrdfilos t€ém uma forma
especial de destruir uma célula agressora (uma bactéria, por exemplo) chamada fagocitose. Quando o
neutrofilo detecta o inimigo, ocorre uma alteracdo na sua membrana celular, que se projeta em forma
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de "bragos" de maneira a envolvé-lo. Esses "bracos" sdo chamados de pseuddpodes (falsos pés, pela
origem grega da palavra). Uma vez no interior da célula, a bactéria ¢ entdo destruida.

Ja os linfocitos destroem as bactérias por meio da producdo de anticorpos, capazes de destruir as
proteinas dos agressores, eliminando-os.

Plaquetas

As plaquetas sdo fragmentos de células (por ndo possuirem um nucleo) que ajudam na cicatrizagao,
formando codgulos. Quando algum vaso sangiiineo se rompe, as plaquetas liberam certas substancias
formando uma rede onde ficam presos os elementos figurados. Todo o conjunto seca, impedindo que o
sangue continue escapando.

De Onde Vem o Sangue

As hemdcias sdo produzidas pela medula 6ssea. Calcula-se que a medula 6ssea produza cerca de 200
bilhdes de hemacias por dia. Ja os leucdcitos podem ser produzidos na medula 6ssea, nos ganglios
linfaticos, no figado, no timo ou no baco. As plaquetas sdo produzidas por determinadas células na
medula 6ssea, como ndo possuem nucleo nem outras caracteristicas celulares, sdo chamadas de
corpusculos ou pedagos de células.

Sistema linfatico:

Além do sistema vascular linfatico, que consiste nos vasos e noédulos linfaticos, existem nos diferentes
6rgaos do organismo aglomeragdes de linfocitos, que aparecem na forma de noddulos linfaticos
(linfonodos solitarios) e de aglomeracdes de nodulos linfaticos (linfonodos agregados) e, que
juntamente com o sistema vascular linfatico, formam o sistema linfatico.O sistema linfatico ndo possui
somente uma funcdo importante de transporte, mas também uma importante fun¢do de defesa contra
lesdes; ele representa aproximadamente 1% do peso corporal. No tecido linfoéide ocorre a formagado de
linfocitos e imunoglobulinas. Os corpos estranhos que entram no organismo sao transportados para os
nddulos linfaticos com o auxilio do sistema vascular, onde sdo degradados ou depositados.
Microorganismos que entram nos vasos linfaticos também sao transportados para nddulos linfaticos
regionais e sdo degradados. Nos diferentes agentes infecciosos, os processos de defesa se processam
com o auxilio de dispositivos de defesa celulares do sangue, imediatamente no local de penetragdao do
organismo.

Funcdes do sangue:

Fungdo respiratéria: com o auxilio da hemoglobina dos eritrdcitos, da-se o transporte de oxigénio do
pulmao para dentro dos tecidos. O sangue também serve para o transporte de acido carbonico para os
pulmoes.

Funcgao de nutri¢cdo: com o auxilio do sangue ocorre um transporte de substincias nutritivas a partir do
canal intestinal para as células, ocorrendo ainda um suprimento uniforme de todos os tecidos com

ligagdes indispensaveis a vida.

Fungdo de excrecao: transporte de produtos finais do metabolismo para os 6rgaos excretorios.
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Fungdo de defesa: com o auxilio dos anticorpos, das enzimas e dos leucocitos, o sangue estd em
condi¢des de participar nos processos de defesa contra microrganismos, corpos estranhos e toxinas,
entre outros.

Fungdo de regulacdo do equilibrio hidrico do organismo: a 4gua que entre em excesso ¢ depositada nos
espagos intersticiais, para em seguida ser eliminada pelos rins, pulmdes e pele.

Fun¢do de regulacdo de pH: com base na alta capacidade de tamponamento, o sangue estd em
condi¢des demanter o pH dentro de limites muitos estreitos.

Fung¢do de regulagdo da pressdo osmotica: em conseqiiéncia da regulagdo da concentragdo protéica e
salina no sangue, a pressdo osmotica ¢ mantida dentro de limites muito estreitos. Isto ¢ importante para
os processos de trocas nos capilares e para o equilibrio hidrico dos tecidos.

Fungdo de transporte hormonal: o sangue transporta os hormonios e, portanto, juntamente com o
sistema nervoso, serve para a coordenagdo das fungdes organicas em todo o organismo.

Fungdo de distribuicao do calor: o sangue assimila o calor formado durante os processos metabolicos
e distribui por todo este calor.

A regulacdo da pressdo sanguinea: neste caso, sdo importantes as alteragdes do volume sanguineo.
Uma redu¢do do volume sanguineo leva geralmente a uma redugdo da pressdo sanguinea e vice-versa.

4 ANGIOLOGIA - em seu sentido restrito é denominada, estudo dos vasos. Sendo
também incluido o coragdo, baco, vasos linfaticos além das artérias e veias.

v O CORACAO - ¢ um o6rgao impar em todos os aspectos, sendo um 6rgao central que,
por contracdo ritmica, bombeia o sangue continuamente através dos vasos.

v E constituido por quatro cdmaras sendo dois atrios e dois ventriculos.

v O tamanho do corag¢do varia consideravelmente entre as espécies sendo que nos menores

animais estes sao maiores.

v O peso do coracdo corresponde a 0,75% do peso corpdreo, a estrutura, a forma e a
disposi¢do geral do coracdo sdo semelhantes em todos os mamiferos.

PERICARDIO E TOPOGRAFIA DO CORACAO

v O saco pericardico envolve o coracdo quase por completo, € no seu interior contém
liquido seroso permitindo o movimento do coragao.

v O coragdo ¢ formado por um &pice e uma base, localizado na regido do mediastino,
possui um formato cOnico, na regido toracica esta entre a terceira e sexta costela,
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v Apresenta seu apice inclinado ventro-caudo-lateralmente para a esquerda em 25° em
relag@o ao plano sagital mediano e 40° em relagdo ao plano transversal

v E uma bomba de aspiracdo (didstole) e pressdo (sistole). Proporcionalmente ¢ maior em
individuos de menor porte do que nos animais maiores. E capaz de se hipertrofiar.

ANATOMIA GERAL DO CORACAO

v' A base do coragdo ¢ formada pelos atrios que possuem uma paredes finas que sdo
separados dos ventriculos através do SULCO CORONARIANO em um revestimento
de tecido adiposo

I. 2. Agora posicione o coracdo de forma similar ao que acontece ao animal. Localize a borda
cranial (¢ mais bojuda, miocardio mais estreito), € o ventriculo direito; a borda caudal (miocardio mais
espesso, superficie levemente concava), ¢ o ventriculo esquerdo. Ha também a face direita(atrial) e
esquerda (auricular), isso devido as auriculas estarem voltadas para a face esquerda. Lembramos que
as auriculas nada mais sdo do que proje¢des do proprio atrio, permitindo assim uma maior capacidade
atrial.

2. 3. O apice do coragdo apresenta o vortex. Trata-se de um redemoinho de fibras musculares,
onde estas fibras se interceptam a fim de voltar em sentido contrario, distribuindo-se assim, no
formato de um oito. Isso lhes confere maior eficiéncia na sistole, pois ¢ como se o coragdo fosse
torcido para expulsar o sangue. Ja a base, apresenta os vasos: artéria aorta com corondrias direita e
esquerda, tronco braquiocefalico e ligamento arterioso; artéria tronco pulmonar, com as artérias
pulmonares direita e esquerda; veias cavas cranial e caudal, recebendo a cranial, a veia dzigos; veias
pulmonares, variando seu niimero de acordo com a espécie animal, normalmente de 4 a 6 em
ruminantes e podento ser encontrado até 8 em outras espécies.

3. 4.  Localize a aorta e acompanhe as artérias corondrias direita e esquerda. A a. coronaria
esquerda emite dois ramos: r. interventricular paraconal e r. circunflexo esquerdo. O primeiro ¢
chamado de paraconal por causa de sua vizinhanga com o cone arterioso, um afunilamento para
originar a a. tronco pulmonar. A a. coronaria direita emite ramos de pequeno calibre, findando em um
mais espesso: r.interventricular subsinuoso. Estes ramos interventriculares estdo acompanhados por
veias importantes na drenagem cardiaca: v. maxima (paraconal) e média (subsinuoso). Para identificar
facilmente, mega grosseiramente com seus dedos, € verd que a maior em extensdo aparente ¢ a
maxima, e a outra a média. Estes vasos estdo localizados nos sulcos interventriculares: paraconal (face
auricular) e subsinuoso (face atrial). Recebem estes nomes por serem sulcamentos das proje¢des do
septo interventricular.

4. 5. Nos coragdes seccionados, perceba a sutil diferenca entre endocardio, miocardio,
epicardio e pericardio. O miocardio apresenta elevagdes nas superficies atrial e ventricular. Na atrial
formam-se os musculos pectineos, auxiliando no refor¢o de contracdo do atrio. No ventriculo
encontramos as trabéculas carneas, de menor projecdo, atuando como redutores do turbilhonamento
sangiiineo ventricular.

5. 6.  Algumas trabéculas carneas se desenvolveram, formando tirantes entre a parede e o septo
interventricular, sdo as trabéculas septo-marginais. No ventriculo direito, encontramos uma trabécula
septo-marginal muito desenvolvida, que servird de atalho para os ramos de condugdo cardiaco, pois “a
volta” seria muito grande pelo &pice para a sistole ser simultdnea. Outras se desenvolveram para
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segurar as valvulas atrioventriculares, denominadas cordas tendineas. Fixando estas cordas tendineas a
parede ventricular, encontramos os musculos papilares.

6. 7. O 6stio atrio-ventricular direito ¢ fechado unilateralmente pela valva tricuspide, e o 6stio
atrioventricular esquerdo pela valva bicuspide ou mitral. A valva tricispide possui mais componentes
por ndo poder demonstrar resisténcia ao fluxo sanguineo atrio-ventricular, e por ndo haver uma sistole
ventricular tdo forte a ponto de haver refluxo (pois inicia-se ai a circulacdo pulmonar). Ja a valva
bictspide apresenta menor nimero de componentes valvulares, pois deve apresentar resisténcia a
sistole ventricular, dando inicio a circulacdo sistémica.

7. 8. A aorta origina-se no ventriculo esquerdo, e ¢ demarcada pela presenca das valvulas
semilunares adrticas. Apresentam um aspecto de bolso, que ao se encherem de sangue no refluxo
arterial, colabam este Ostio adrtico. Devemos recordar que a pressao exercida pelo ventriculo, faz com
que as paredes arteriais cedam em didmetro para poderem comportar o volume sanguineo. Quando
cessa essa pressdo, as paredes, através da tunica eldstica e musculos lisos, reduzem seu didmetro
fazendo a manutencdo dessa pressdo intravascular, gragas ao fechamento das valvas. Ja a artéria
pulmonar, inicia-se no cone arterioso, sendo demarcada pelas valvulas semilunares pulmonares. Tém a
mesma func¢do das aorticas.

8. 9.  Voltando ao atrio direito, podemos notar um sulco externo, formado pela inser¢do da veia
cava cranial a parede atrial. Denominamos este sulco como sulco terminal. Internamente, este sulco
forma uma elevagdo em forma de crista, que detera o nodulo sinu-atrial, importante mecanismo de
condug¢do propria do ritmo cardiaco. Entre o Ostio das veias cavas cranial e caudal, surge uma crista,
denominada crista intervenosa. Esta crista impede o choque entre os fluxos cranial e caudal.
Ventralmente ao 6stio da veia cava caudal, encontramos o seio coronario, onde desembocam as veias
maxima, médias e minimas do coragdo. Notem que o proprio assoalho da veia cava caudal, forma o
teto do seio corondrio, que funciona como valvula, impedindo o refluxo sanguineo durante a sistole
atrial.

9.10. Procurem os coragdes de ruminantes adultos com o osso cardiaco dissecado. Esse osso ¢ uma
calcificagdo de parte da arquitetura fibrosa do coracdo, para estabilizar os grandes vasos durante o
momento de instabilidade (sistole).

10. 11. O coracdo dos equinos normalmente possui menor quantidade de tecido adiposo
acumulado e entremeado ao 6rgdo e apice pontiagudo. J& o de bovinos apresenta gordura densa,
aspecto mais triangular com éapice desbastado.
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PEQUENA E GRANDE CIRCULACAO
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Sistema Circulatorio das Aves

Nas Aves o aparelho circulatorio ¢ do tipo fechado, duplo e completo. H4 uma separacdo completa
entre o sangue venoso e o arterial. Além disso, o coragdo tem quatro camaras. A aorta sistémica deixa
o ventriculo esquerdo e leva o sangue para a cabeca e corpo, através do quarto arco adrtico direito.
Existem, variagdes consideraveis no que se refere as artérias cardtidas. Geralmente, as carotidas
comuns sdo pares. Entretanto, nos alcaravoes, os dois ramos se unem logo depois de emergirem das
artérias inonimadas e formam um unico tronco. Em outros grupos, pode haver uma redu¢do do
tamanho tanto da carétida comum esquerda como da direita antes da fusdo e, nas aves passeriformes,
0 a cardtida comum esquerda permanece.

Existem duas veias pré-cavas funcionais e uma veia pés-cava completa. As primeiras sao formadas
pela unido da veia jugular e subclavia de cada lado. A veia pos-cava drena o sangue dos membros
através do sistema porta-renal, que passa pelos rins, mas que ndo se ramifica em capilares;
consequentemente, ndo pode ser comparado ao sistema porta-renal dos vertebrados inferiores. Os
eritrocitos das aves sdo nucleados e maiores do que os dos mamiferos.

O Sistema de Circulacdo permite a conservacdo da temperatura da ave. A circulagdo ¢ bastante
intensa e consequentemente, as trocas gasosas que se processam ao nivel das células também sdo
intensas e desenrola-se uma notavel combustio celular. Isso acontece porque o deslocamento durante
o vbo constitui uma atividade muscular muito grande, que exige o consumo de grandes quantidades de
energia - ATP. Chegam a ter 150 batidas por minuto algumas aves.
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A circulacio é fechada, dupla e completa; o sangue venoso nao se mistura com o sangue arterial. As
hemacias sdo nucleadas e ovais. O coragdo tem 4 cavidades, que sdo conhecidos como os dois atrios
ou auriculas e os dois ventriculos. O arco adrtico, em contraste com o dos mamiferos, ¢ o voltado para
o lado direito.

Vélvula aortica

Valvula pulmonar

Atrio esquerdo
Atrio direito
Valvula mitral

Vélvula trictuspide (ou bicuspide)

Locagto

Ventriculo
esquerdo Techdon e 0rgin

Ventriculo direito

OUTROS TIPOS DE CIRCULACAO

+ Circulagiio visceral - E a parte da circulagio sistémica que supre os oérgdos do sistema
digestivo.

+ Circulagido portal hepatica - O sangue venoso dos capilares do trato intestinal drena na veia
portal, que invés de levar o sangue de volta ao coracdo, leva-o ao figado. Isso permite que este
6rgao receba nutrientes que foram extraidos da comida pelo intestino. O figado também
neutraliza algumas toxinas recolhidas no intestino. O sangue segue do figado as veias hepaticas
e entdo para a veia cava inferior, e dai ao lado direito do coracdo, entrando no atrio direito e
voltando para o inicio do ciclo, no ventriculo direito.

» Circulacao fetal - O sistema circulatério do feto € diferente, ja que o feto ndo usa pulmao, mas
obtém nutrientes e oxigénio pelo corddo umbilical. Apds o nascimento, o sistema circulatdrio
fetal passa por diversas mudancas anatdmicas, incluindo fechamento do duto arterioso e
foramen ovale.

+ Circulacio coronria - E o conjunto das artérias, arteriolas, capilares, vénulas e veias proprios
do cora¢do. S3o considerados separadamente por sua importdncia médica e porque sua
fisiologia (modo de funcionamento) apresenta aspectos particulares.
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SISTEMA RESPIRATORIO

SISTEMA RESPIRATORIO

O sistema respiratorio animal e humano ¢ constituido por um par de pulmdes e por varios
orgdos que conduzem o ar para dentro e para fora das cavidades pulmonares. Esses 6rgaos sao as
fossas nasais, a boca, a faringe, a laringe, a traquéia, os bronquios, os bronquiolos e os alvéolos, os
trés ultimos localizados nos pulmdes.

Fossas nasais: sdo duas cavidades paralelas que comeg¢am nas narinas e terminam na faringe.
Elas sdo separadas uma da outra por uma parede cartilaginosa denominada septo nasal. Em seu
interior ha dobras chamadas cornetos nasais, que forcam o ar a turbilhonar. Possuem um
revestimento dotado de células produtoras de muco e células ciliadas, também presentes nas
porg¢des inferiores das vias aéreas, como traquéia, bronquios e porcao inicial dos bronquiolos. No
teto das fossas nasais existem células sensoriais, responsaveis pelo sentido do olfato. Tém as
funcdes de filtrar, umedecer e aquecer o ar.

Focinho: existe uma ampla variedade de formas de acordo com a espécie animal e com
fungdes desde defesa até de respiracdo, no seu interior apresenta uma grande quantidade de pelos
que tem por fun¢do a limpeza dos ar, e sua mucosa bastante vascularizada com a fungdo de
aquecimento do ar inspirado. O seu interior ¢ dividido por um septo cartilaginoso, formado
principalmente de cartilagem hialina.

Faringe: ¢ um canal comum aos sistemas digestorio e respiratorio e comunica-se com a boca
e com as fossas nasais. O ar inspirado pelas narinas ou pela boca passa necessariamente pela
faringe, antes de atingir a laringe.

Laringe: ¢ um tubo sustentado por pecas de cartilagem articuladas, situado na parte superior
do pescogco, em continuagdo a faringe. O pomo-de-addo, saliéncia que aparece no pescoco, faz
parte de uma das pecas cartilaginosas da laringe.

As cartilagens da laringe sdo a tiredide, a cricoide e a epiglote (impares) e a aritendide, a
corniculada e a cuneiforme (pares).

A entrada da laringe chama-se glote. Acima dela existe uma espécie de “lingiieta” de
cartilagem denominada epiglote, que funciona como valvula. Quando nos alimentamos, a laringe
sobe e sua entrada ¢ fechada pela epiglote. Isso impede que o alimento ingerido penetre nas vias
respiratorias.

O epitélio que reveste a laringe apresenta pregas, as cordas vocais, capazes de produzir sons
durante a passagem de ar.

As palavras tiredide, cricoide, aritendide e epiglote derivam do grego. Tiredide vem de
thyreds (= escudo) e oidés (= forma de). Cricoide é derivada de Arykos (= circulo) e oidés
(= forma de). Aritendide vem de arytaina (=jarro, copo) e oidés (= forma de), enquanto
epiglote vem de epi (= sobre, em cima) e glottis (= laringe) . Ja corniculada e cuneiforme
derivam do latim. Corniculada vem de corniculatum (= que tem um pequeno chifre).
Cuneiforme vem de cunceus (= cunha) e formis (= em forma de).

CARTILAGENS DA LARINGE
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Cresta media Liamina
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FFaceta para
el tiroides
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Cartilago cricoides del caballos
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pAsta anterior

Agujero tiroideo
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—Asta posterior

Cara_para
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Cartilago tiroides del caballo
visto ventralmente

Base da
lingua

—- Borde posterior

Epigiote

Cara faringea
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lateral

Cara oral

Apofisis cuneiforme

Cartilago epiglético del caballo
visto desde el lado derecho.

Angulo interno de la base Yertice

Paceta
para el
cricoides

Apofisis vocal.

Cartilago aritenoides izquierdo
del caballo visto desde abajo y adentro.

Corda vocal
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MUscuLos DE LA LARINGE

Miisc. cricoarilencideo lateral Mnsc. aritenoideo
B \ Cartilago aritenoides (vértice)
3 - Epiglotis

Misc. cricoaritenoideo dorsal- - "
Musc. queratohioideo

3 Asta may
/ / sta mayor

Primer anillo de la traquea

Asta menor

Apéfisis lingual

Membrana cricotiroidea
Membrana cricotraqueal l

e

Asta tiroidea
Lébulo del hioides
lateral { de la glandula
tiroides
Istmo

Laringe del caballo; vista lateral derecha.

1, membrana tirohioidea; 2, cucrpo y 27, limina del cartilago tiroides; 3, agujero tiroideo; 4, apifisis
cunciforme; 5, musculo ventricular; 6, siculo laringeo; 7, misculo cricotiroideo; 8, cartilago cricoides.

Cartilagem
Tecido duro ¢
flexivel

Pomo-de-adio

Carnlagem
tiredide

Cartilagem
cricdide

Traguéia =& 8 Anéis de cartilagem
™ Impedem o
fechamento da
traquéia durante
a respiragio
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osso hidide,corno maior

cart. cuneiforme
cart. corniculada

m.aritendideo obliquo,
parte ariepigldtica
cart, aritendidea

m. aritendideo obliquo m. antendidea transverso

cart.tiredidea,cormno inferior

‘m. crico-aritendideo posterior
capsula articular cricdidea Lig ciico iraqueal
cartil. traqueal

traquéia,parede membranacea

lig. hioepigldtico raiz da lingua
corpo adiposc
cart. epigldtica

osso hidide

vestibulo da laringe
tuberculo cuneiforme
tuberculo corniculado

prega vestibular—
ventriculo da laringe

£ il
prega vocal \\% . } art. cricdide

Cat. cricdide

-m. artendideo transwvers

Traquéia: ¢ um tubo de aproximadamente 1,5 cm de didmetro por 10-12 centimetros de
comprimento,descrito para os seres humanos com dimensdes diferenciadas entre os animais, cujas
paredes sdo reforcadas por anéis cartilaginosos. Os seus anéis apresentam um formato em U, e que
sdo revestidos por uma membrana fibo-elastica que facilita assim os movimentos destes anéis no
momento da respiragdo que apresenta assim uma grande pressdo interna, tanto na inspiracdo como
na expiragdo. Bifurca-se na sua regido inferior, originando os bronquios, que penetram nos
pulmdes. Seu epitélio de revestimento muco-ciliar adere particulas de poeira e bactérias presentes
em suspensao no ar inalado, que sdo posteriormente varridas para fora (gracas ao movimento dos
cilios) e engolidas ou expelidas.

CARTILAGENS A LARINGE, TRAQUEIA E BRONQUIOS.
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Cartilagem da laringe
Traqueia

Cartilagem da
Tragueia

3} ¥ ; Branguios
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SISTEMA RESPIRATORIO GATO

Pulmdes: Os pulmdes sdo 6rgdos esponjosos, com aproximadamente 25 cm de comprimento
em algumas espécies, com grande variacdo de tamanho e ate de coloracdo, sendo envolvidos por
uma membrana serosa denominada pleura. Nos pulmdes os bronquios ramificam-se profusamente,
dando origem a tubos cada vez mais finos, os bronquiolos. O conjunto altamente ramificado de

bronquiolos ¢ a arvore bronquica ou arvore respiratoria.
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Cada bronquiolo termina em pequenas bolsas formadas por células epiteliais achatadas
(tecido epitelial pavimentoso) recobertas por capilares sangiiineos, denominadas alvéolos
pulmonares.

PESCOCO, TORAX E MEMBRO TORACICO

Pulmé&o, lobo caudal 69 costela Impressao cardiaca

_ -~ Pulmao, lobo cranial

_ —~ A vertebral

_ - - Cardtida comum
2 ‘5:— - - Tronco costocervical

\:—}3— — A. cervical superficial
- — —— Traquéia

¥ — — - - ————— V. braquiocefalica

- ——= —Timo

- —- - - - - Coragao

Estémago’

Figado'

Diafragma Pulméo, lobo médio <
Visceras tordcicas no interior da caixa tordcica, face lateral direita.

. Pulmé&o, lobo caudal

67 costela

Tronco costocervical - _

A. cervical supefficial a5
A. axilar - =~ = -~

V. braquiocefalica - —\f;(-{—( &

\

Puimao, parte cranial
do lobo cranial

1 ]
) | | Lobo acessdrio do pulmao direito
I I
. Coragao

Pulmao, parte caudal do lobo cranial

Visceras tordcicas no interior da caixa tordcica, face lateral esquerda.

Diafragma: A base de cada pulmao apdia-se no diafragma, 6rgdo musculo-membranoso que
separa o torax do abdomen, presente apenas em mamiferos, promovendo, juntamente com os
musculos intercostais, os movimentos respiratérios. Localizado logo acima do estobmago, o nervo
frénico controla os movimentos do diafragma.

FISIOLOGIA DA RESPIRACAO

Ventilagdo pulmonar
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A inspiracio, que promove a entrada de ar nos pulmdes, dé-se pela contragcdo da musculatura
do diafragma e dos musculos intercostais. O diafragma abaixa e as costelas elevam-se,
promovendo o aumento da caixa toracica, com conseqiiente redu¢do da pressdo interna (em relagao
a externa), for¢cando o ar a entrar nos pulmoes.

A expiracio, que promove a saida de ar dos pulmdes, da-se pelo relaxamento da musculatura
do diafragma e dos musculos intercostais. O diafragma eleva-se e as costelas abaixam, o que
diminui o volume da caixa tordcica, com conseqiiente aumento da pressdo interna, for¢ando o ar a
sair dos pulmdes.

* Traquéia *

L Muisculos intzrnos | Miscules externos
EXPiragao == Puxam ascostelas para | Moven as costelas
baixo ¢ para dentro | para cima e para fora

o 4 N
——— Inspiragdo Exepitagho Diafragma Inspiracio

Transporte de gases respiratorios

O transporte de gas oxigénio esta a cargo da hemoglobina, proteina presente nas hemaicias.
Cada molécula de hemoglobina combina-se com 4 moléculas de gas oxigénio, formando a oxi-
hemoglobina.

Alvéolo

Nos alvéolos pulmonares o gas oxigénio do ar difunde-se para os capilares sangiiineos e
penetra nas hemacias, onde se combina com a hemoglobina, enquanto o gas carbdnico (CO,) é
liberado para o ar (processo chamado hematose).
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Sangue
desoxigenado

Sangue oxigenado
Para a weia

pulmonar

Da artéria
pulmonar

Alvéolo

Capilares

Alvéolo
Capilar
Eritrécito
sam oxigénio

Diéxido de
carbono

Oxigénio

Eritrécito com
oxigénio

da artéria pulmonar

\ para a veia
pulmonar

Hematose é a troca de gas oxigénio por gas
carbonico nos alvéolos.
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Tecidos

Nos tecidos ocorre um processo inverso: o gas oxigénio
dissocia-se da hemoglobina e difunde-se pelo liquido tissular,
atingindo as células. A maior parte do gas carbonico (cerca de
70%) liberado pelas células no liquido tissular penetra nas
hemaécias e reage com a agua, formando o 4cido carbonico,
que logo se dissocia e d& origem a ions H+ e bicarbonato
(HCO:s-), difundindo-se para o plasma sangiiineo, onde
ajudam a manter o grau de acidez do sangue. Cerca de 23% do
gas carboénico liberado pelos tecidos associam-se a propria
hemoglobina, formando a carboemoglobina. O restante
dissolve-se no plasma.
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CO;s O»-

R 2
/ \ Hb 40; —» HbOg

O

CO, dissolxid
BICARBONATO

4bCO
IQ O: dissolvido
HbOs

Ty == RESPIRACAO
€05 %05 DOS TECIDOS
HbOa — Hb + 40;

Hb « CO; — HBCO

OBS: O mondxido de carbono, liberado pela “queima” incompleta de combustiveis fosseis e
pela fumaga dos cigarros entre outros, combina-se com a hemoglobina de uma maneira mais
estavel do que o oxigénio, formando o carboxiemoglobina. Dessa forma, a hemoglobina fica
impossibilitada de transportar o oxigé€nio, podendo levar a morte por asfixia.

RESPIRACAO DAS AVES

Os pulmdes das aves sdo compactos ¢ muito eficientes. Estdo ligados a estruturas muito importantes
chamadas sacos aéreos, que trabalham para a diminui¢@o da densidade da ave durante o vdo.

Na base da traquéia ha uma estrutura chamada siringe, com musculos vocais, responsaveis pelo
canto.

Esses sons emitidos pelas aves possibilitam a comunicagdo entre individuos da mesma espécie - o que
¢ importante para a defesa do animal, para a marcagdo do territorio, e para aproximar machos e fémeas
no periodo reprodutivo. Ha aves, como o avestruz e o urubu, que ndo possuem a siringe.
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FREQUENCIA RESPIRATORIA DAS AVES (Hoffman & Volker (1969)
PATO => 60-70 (65)

GANSO =>12-22 (17)

PAVAO => 12-14 (13)

POMBO =>24-32 (28)

DADOS FISIOLOGICA CAO E GATO

Cao
Freqiiéncia Cardiaca: 70 — 130 bpm
Freqiiéncia Respiratéria: 10 — 40 mpm
Gato

Freqiiéncia Cardiaca: 160 — 240 bpm
Freqiiéncia Respiratéria: 20 — 40 mpm
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- Problemas respiratorios

| e Enfisema pulmonar: as fibras elasticas que sao
importantes na constituicao dos alvéolos e
bronquiolos perdem a elasticidade caracterizando a
obstruc¢do croéonica do fluxo de ar, acompanhada por

uma reacdo inflamatoéria.Grande parte causada por
tabagismo.

e Asma: caracterizada pela constri¢dao do calibre das
ramificacdes dos bronquios. A alergia é a causa mais
comum. Uso de drogas para dilatar os brénquios.

- /‘Hﬂ---------l

® Pneumonia: causada por bactérias (pneumococos)
na maioria dos casos. Sintomas sao: febre, dispnéia,
tosses, dores no torax,... Tratamento com antibiéticos.

e Sinusite: processo inflamatério dos seios da face.

* Rinite alérgica: ndo ha infeccao, mas a mucosa nasal
fica inflamada e ocorre edema. Ocorre o aumento da
liberacao de coriza.
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SISTEMA DIGESTORIO
COMPARACAO DO SISTEMA DIGESTIVO DOS VERTEBRADOS
CONSIDERACOES BASICAS DAS CLASSES DE ANIMAIS

Todos possuem sistema digestorio completo e digestdo extracelular;

Boca geralmente provida de dentes e de lingua (a ndo ser os anfibios);

O estomago ¢ uma dilatacdo do tubo digestivo que nas aves esta dividido em proé-ventriculo, ou
estobmago quimico, € moela ou estbmago mecanico;

O intestino pode terminar num orificio anal, como ocorre nos protocordados, peixes Osseos €
mamiferos, ou numa cloaca, como ocorre nos peixes cartilaginosos, anfibios, répteis e aves.

Peixes

Sistema digestorio ¢ completo;
Nos peixes cartilaginosos, a boca ¢ ventral e o intestino termina numa cloaca;
Os peixes cartilaginosos contém uma dobra em seu intestino denominda tiflosole ou vavula
espiral;
Nos peixes 0sseos existe um saco armazenador de gases, com posi¢do dorsal, chamado bexiga
natatoria.

Aves

Sistema digestorio das aves ¢ completo;

S6 ndo possui bexiga urindria;

As aves possuem grande variedades de bicos, devido a alimentagao;
Possuem boca destituida de dentes;

A eliminagdo continua de fezes facilita o voo;

O esdfago das aves apresenta uma dilatagdo elastica, o papo.

Répteis

Alguns possuem dentes (cobras, crocodilos, e jacarés), sendo que as cobras pegonhentas tém
presas inoculadoras de veneno;
Ha glandula salivar, figado e pancreas;
O intestino termina na cloaca;
O sistema digestorio € completo;
Tém a lingua desenvolvida
Anfibios

Nao apresentam dentes, porém possuem lingua desenvolvida presa na regido anterior da
mandibula;

O sistema digestivo tem ainda um estomago grande, figado com vesicula biliar, pancreas e
intestino;

O tubo digestivo termina numa regido chamada cloaca, onde também desembocam os canais
genitais e urinarios;

Possuem um es6fago curto, que pode ser distinguido de um estomago.

Mamiferos
Possuem sistema digestorio completo;

Somente os monotremados possuem cloaca;
Os ruminantes possuem sistema digestorio diferenciado;
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4. O sistema digestorio estd adaptado a cada tipo de dente, que o mamifero possui (incisivo,
canino, pré-molar e molar);

5. Apenas a baleia e o tamandud ndo possuem dentes;

6. Como nos osteictes, o tubo digestivo comunica-se com o exterior pelo anus, ndo pela cloaca,
com exceg¢do do ornitorrinco e da équidna.

I - INTRODUCAO:

1. Generalidades:

Este sistema estd disposto em forma de um tubo digestivo, por onde os alimentos transitam e sofrem
seu processo de degradacdo. Este tubo recebe a secrecdo de glandulas anexas para auxiliar na
digestio dos alimentos. E um sistema aberto, para permitir a eliminacio dos materiais nao
aproveitaveis pelo organismo.

2. Conceito:

E o conjunto de 6rgdos responsaveis pela apreensio, mastigacdo, degluticio, digestio e absorgdo
dos alimentos, repondo o material plastico importante para o metabolismo celular .

3. Disposigao geral:

Seus 6rgdos ocupam diversos segmentos do corpo: cabeca, pescogo € tronco.

4. Divisao:

4.1. Tubo digestivo:

E composto por uma seqiiéncia de 6rgios tubulares, por onde transitam os alimentos E constituido
pela boca (cavidade bucal), faringe, esofago, estomago, intestinos (delgado e grosso), canal anal e
anus.

4.2. Glandulas anexas:

Sao glandulas cujas secre¢des auxiliam na digestdo dos alimentos dentro do tubo digestivo. Sao elas:
glandulas salivares, figado e pancreas.

II- ESTUDO DO TUBO DIGESTIVO:

1. Boca ou cavidade bucal:

1.1 — Conceito:

E a porgdo inicial do tubo digestivo, onde ocorre a apreensio, mastigacdo, insalivacio e degluticdo
dos alimentos e a primeira digestdo do amido.

1.2 — Divisdo:

1.2.1 — Vestibulo:

E a regido da cavidade bucal anterior & gengiva e as arcadas dentrias.

1.2.2 — Cavidade bucal propriamente dita:

E a regido da cavidade bucal posterior a gengiva e as arcadas dentérias.

1.3 — Limites:

1.3.1 — Anterior:

a. Labios: sdo duas pregas musculares (musculo orbicular da boca) revestidas

internamente por uma mucosa contendo glandulas e outra externa constituida de pele.

1.3.2 — Posterior: Istmo das fauces.

1.3.3 — Laterais: Bochechas (musculo bucinador).

1.3.4 — Superior:

a. Palato duro: 1aminas dsseas e mucosa com cristas transversais .

b. Palato mole: muscular (impede a passagem do ar proveniente da cavidade nasal no momento da
degluticao).

1.3.4 — Inferior: Assoalho bucal (muscular) - misculo miloioideo.
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1.4 — Lingua:

1.4.1 — Conceito:

E um orgdo muscular, situado na cavidade bucal propriamente dita, que tem importante
funcdo na condugdo do alimento para faringe, além da funcdo gustativa, de fonagdo e
degluticao.

1.4.2 - Caracteristicas gerais:

a. Raiz (porgao faringea) — parte fixa.

b. Corpo (por¢ao bucal) — parte movel:

- Apice.

- Margens ou bordas.

- Dorso:

- Papilas linguais.

- Sulco terminal.

- Face inferior:

- Frénulo lingual.

- Carunculas sublinguais.

- Cristas transversais.

c. Musculos intrinsecos (constituem a lingua):
- mm. longitudinais.

- m. vertical.

- m. horizontal.

d. Musculos extrinsecos (movimentam a lingua):
- m. genioglosso.

- m. estiloglosso.

- m. hioglosso.

- m. condroglosso.

e. Sabores basicos:

- Doce.

- Salgado.

- Acido (azedo).

- Amargo.

raiz

corpo
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1.5 — Dentes:

1.5.1 — Conceito:
Sao orgaos esbranquicados, constituidos de tecido mineralizado, dispostos em arca no interior

da cavidade bucal e fixados nos alvéolos dentarios da maxila e da mandibula.

1.5.2 — Partes do dente:
a. Coroa: por¢ao visivel do dente.
b. Colo: estreitamento entre a coroa € a raiz .

c. Raiz: por¢do do dente inclusa nos alvéolos dentarios.
Espagos itsrprosmas
- Denting ¢ tizuloz dentinalz
[zubstincia oblrrea)

Esmaks (bt dncia adamanting)

Espagos intmglobulates

4 >t

Camad
Polps dO vazos & reiyos
Epitéio gengval (s atificado)

N S ogmghul
Colo {- hserglo e
(" = Limina prépeia da gergiva
[periditeo mardibulan ou masix)
Periodomo (pendsteo avealar)
Rai
nz < Cemento [substincis dszes)

Cansisradouaes (cenlrais)
CONIENIo VA0S & Nervos
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DENTICAO SUINA DENTICAO CANINA

[ curro [ - v
e

1.5.3 — Caracteristicas dos grupos dentais:

a. Incisivos (I): Sao dentes que tém a coroa em forma de “pa” , com a fung¢ao de incidir ou
cortar os alimentos.

b. Caninos (C): Sao dentes que t€ém a coroa em forma de “ponta-de-langa”, com a fung¢do
de rasgar os alimentos.

c. Pré-molares (PM): Sao dentes em que a coroa tem forma de mesa ou de “pedra-de-
moinho (mod)”, com a funcdo de macerar ou trituras os alimentos. Antecedem os
molares.

d. Molares (M): Sao dentes em que a coroa tem forma de mesa ou de “pedra-de-moinho
(mo)” com a func¢ao de macerar ou trituras os alimentos.

Incisivo  Incisivo Canno
cenral  |ateral supeliox
superion  superice  [cUspide)

1 2
l x | lx
) L3 | ] ‘. \
\I \ ] | | .

-~ —-

~

Pié-melates supsriores Melates superiores

; ? X
\ J !
\d  id \
\
! ;
|
hcisno  Incisivo ! 2
cemral Laberal ﬁ?::? Prémolsres infeticees Molates infefiores

nferior inferior {elienide)
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2. Faringe:

2.1 — Conceito:

E um orgdo tubular muscular , revestido por mucosa, situado apds a cavidade nasal ¢ a cavidade
bucal e, funcionalmente, pertence aos sistemas digestorio e respiratorio.

2.2 — Divisao:

2.2.1 — Orofaringe: regido situada posteriormente a cavidade bucal.

2.2.2 — Naso-faringe: regido situada posteriormente a cavidade nasal e tem comunicagdo com
a orelha (ouvido) média através das tubas auditivas.

2.2.3 — Laringofaringe: regido situada posteriormente a nasofaringe, e inferior a orofaringe.
2.3 — Comunicagoes:

2.3.1 — Boca.

2.3.2 — Tubas auditivas (2).

2.3.3 — Esofago.

2.3.4 — Laringe.

2.3.5 — Cavidade nasal (2).

2.4 — Musculos extrinsecos: sd3o musculos que movimentam ou estabilizam a faringe durante a
degluticao.

2.5 — Musculos intrinsecos: fazem parte da estrutura da faringe.

2.6 — Anel linfatico: tonsilas faringeas, palatinas e lingual.

3. Esofago:

3.1 — Conceito:

E um érgdo tubular muscular, revestido por mucosa, que liga a faringe ao estomago e tem fungdo de
condugdo dos alimentos.

3.2 - Porgoes:

3.2.1 — Cervical (pescoco).

3.2.2 — Torécica (dentro da cavidade toracica) .

3.2.3 — Abdominal (dentro da cavidade abdominal) .

3.4 — Estreitamentos:

3.4.1 — Faringe.

3.4.2 — Arco adrtico.

3.4.3 — Bronquio principal esquerdo.

3.4.4 — Hiato esofagico (diafragma) .

3.4.5 — Estomago.

4. Estomago:

4.1 — Conceito:

E uma dilatagdo do tubo digestivo entre o eséfago e o intestino, situada na cavidade abdominal, com a
fun¢do de digerir os alimentos.

4.2 — Faces: anterior e posterior.

4.3 — Curvaturas: maior € menor.

4.4 — Partes:

4.4.1 — Fundo.

4.4.2 — Corpo.

4.4.3 — Piloro (antro pilorico).

4.5 — Ostios:

4.5.1 — Esofago-gastrico.

4.5.2 — Gastroduodenal.
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Canal pildrico

Piloro

Ducto colédoco ——F4 4

£

Ductos hepaéticos

Porgao intramural do ducto

Papila duodenal maior

Ductos pancreaticos

Papila duodenal menor KLY oS 5“&&*\\\
0/
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| Corpo

Secgdo longitudinal do estdmago e do duodeno proximal.

5. Intestinos:
5.1 — Conceito:

E um 6rgdo tubular muscular, situado apds o estdbmago, onde ocorre a absor¢do de alimentos e dgua.

5.2 — Divisao:

5.2.1 — Intestino delgado:

a. Duodeno (papilas duodenais maior e menor) .
b. Jejuno-ileo.

5.2.2 — Intestino grosso:

a. Ceco (apéndice vermiforme e valva i leo-cecal).
b. Colos ascendente, transverso, descendente e sigmoide
c. Reto.

d. Flexuras colicas direita e esquerda.

e. Ténias e haustras.

5.2.3 — Flexura anorretal.

5.2.4 — Canal anal:

a. Colunas.

b. Seios.

c. Vélvulas.

d. Linha pectinada (pécten) .

5.2.5 — Anus:

a. Esfincteres anais.
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MICROVILOSIDADES INTESTINAIS

PARTE FINAL INTESTINO GROSSO

Jung 30 retossigmoides Valva superior doreto

Valvamédiadoreto
\ Valva inferion do reto
1912 0
om
11-13 .- Colunas anais (de Morgagni)
om T T T T ' Muscular da muooss
Camada muscular circular
' Reflex3o peritoneal
== ' \. - Camada muscular longitudinal
' Fasciaretal
Misculo levantador do Snus
Seio anal
5.6 — Linka znorreta (pectines ou demeada)
om Flexo venoso retalinterno
no espago submucoso
a-5 L 7 Mizoulo esfincter interno
om o ’u dzculo esfinctes eaterno pecfundo do dnus
Canal anal 2 » crere.
cirlrgico L5 o —Misculo longitudinal - .
Canal anal Musa'llo esfincter externo superficial do anus
anatdeico Valwula anal
B.5— Ctipta anal
Wnisgut sl cm ; Glindulas anats
Glindulas sudoriparas — > : Septo fibroso ransverso
& pélos na pele perianal Sulcointermuscular (linha branca de Hiton) Submucosa museuar do 3nus

Ezpago perianal

Flero venozo retal externo do espago perianal
Mizoulo esfinoter externo subcutineo

Misculo conrugador do Snus
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1T - GLANDULAS ANEXAS:
1. Glandulas salivares:
1.1 — Menores: labiais, vestibulares e palatinas.
1.2 — Maiores:
1.2.1 — Parotidas (ducto parotideo).
1.2.2 — Submandibulares (carinculas sublinguais).
1.2.3 — Sublinguais.
Localizagao da tonsila palating

Ducto parotideo

M. temporal
Glandula pardtida

Arco zigomatico
M. pterigdideo med.

Glandulas palatinas

Ligamento orbitdrio
Glandula lacrimal

Glandula zigomatica

Ostio do ducto zigomético maior

Ostio do ducto parotideo

Frénulo

Ostio do ducto mandibular
Ostio do ducto sublingual
M. genioglosso

M. esternotiredideo
M. cricotiredideo

M. miloidideo

M. esternoiéideo M. digastrico
Glandula mandibular Glandula sublingual
M. tireoidideo M. estiloidideo
2. Figado:

2.1 — Conceito:

E amaior glandula anexa do tubo digestivo. Esta situada na cavidade abdominal, logo abaixo
do diafragma, no lado direito.

2.2 — Faces:

2.2.1 — Diafragmatica: ligamento falciforme.

2.2.2 — Visceral:

a. Porta hepatica.

b. Vesicula biliar.
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c. Pediculo hepatico: artéria hepatica, veia porta e ducto colédoco.
2.3 — Lobos:

2.3.1 — Direito.

2.3.2 — Esquerdo.

2.3.3 — Caudado.

2.3.4 — Quadrado.

lobo esquerdo

lobo direito

vesicula biliar

lobo caudado veia porta

lobo ezqueido

lobo quadsado  vesicula biliae

QA



2.4 - Segmentacgao hepatica:
E a divis&o dos lobos hepéaticos em &reas menores, tendo por base a veia porta.

Lobo caudado (direio)

Lobo caudado (esquerdo)

Area medial
superior
\ Segrento posteriox J\Segmentomedial  Segmento lateral ;
Lobo direito Lobo e2querdo
Lobo direito Lobo esquerdo

el

Segemento | Segmento antexior =S‘;mo: Segmento lateral
posterior | : —~—yr 2

Areapdstero-
superior

Area pbstera-inferior
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2.5 — Sistema excretor:

2.5.1 — Ductos hepaticos direito e esquerdo.

2.5.2 — Ducto hepatico comum (duto hepatico direito + duto hepatico esquerdo) .

2.5.3 — Vesicula biliar e ducto cistico.

2.5.4 — Ducto colédoco (duto hepatico comum + duto cistico) : desemboca na papila duodenal
maior, juntamente com o ducto pancreatico principal .

3. Pancreas:

3.1 — Conceito:

E uma glandula semelhante as glandulas salivares, situada na cavidade abdominal, apresentando
uma porcdo endocrina (insulina e glucagon) e outra exdcrina (suco pancreatico).

Relaciona se intimamente com o duodeno.

3.2 — Partes: cabega, corpo e cauda.

3.3 — Ducto pancreatico principal (Wirsung): desemboca na papila duodenal maior juntamente
com o ducto colédoco.

3.4 — Ducto pancreatico acessoério (Santorini): inconstante. Desemboca no ducto pancreatico
principal ou na papila duodenal menor.

Reversdo no tamanho
relativo dos ductos

Dueto principal (de Wirsung) anormalmente diminuido

Incizura do panoreas

Dusto pancredtico
principal {de Wirsung)

Ducto pancreiico
acessdeio (de Santavini)
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4. Peritonio:

4.1 — Conceito: membrana serosa que recobre as paredes do abdome e a superficie dos

orgdos digestivos.

4.2 — Divisdo:

4.2.1 — Lamina parietal.

4.2.2 — Lamina visceral.

4.2.3 — Cavidade peritonial menor .

4.2.4 — Cavidade peritonial maior .

a. Recesso subfrénicos.

b. Recesso vesico-retal (homem).

c. Recessos vesico-uterino e utero-retal (mulher).
4.2.5 — Liquido peritonial.

4.2.6 — Retro-peritonio: espago posterior ao peritdnio.

Eso6fago

Incisura
cardiaca

Incisura
angular

IMAGENS ANEXAS ]
SISTEMA DIGESTIVO BOVINO E CARNIVORO
CRODENUM
1LEUM PANCREAS
Caulstaopen
uves ESOPHATLS
/
A!ﬂfu'l‘ o : Piloro
H Duodeno
sMaLL Canal
TESTINEIADOMASUM OMASUM pilérico
cecum Parte

- pilérica Antro
pilérico
LINGUA GATO LINGUA BOVINO
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B incisivos ™ caninos M pré-molares [l molares

SISTEMA DIGESTIVO DAS AVES

)

— Faringe

Esdfago

Estdmaad
quimico—

Moela

Pancreas

Cecos
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APARELHO REPRODUTOR MASCULINO
PROF CIRO UCHOA DE MELO
MEDICO VETERINARIO
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CARACTERISTICAS GERAIS:
INTRODUCAO:

O Sistema reprodutor masculino ¢ formado pelos testiculos , ductos excretores ( genitais ) , glandulas
acessorias e pénis . Os 6rgdos constituintes contribuem para a formagdo primadrias , a reproducdo . A
producgdo e o transporte de espermatozoides , a secre¢do de fluidos e a deposi¢do de sémen no trato
feminino . O 6rgdo copulador também transporta urina para o ambiente externo.

TESTICULOS:

Esses orgdos estdo contidos numa bolsa especializada de pele escroto . Os testiculos sdo 6rgaos
exocrinos e enddcrinos combinados. A por¢cdo exocrina estd relacionada a producdo de
espermatozdides . A por¢ao enddcrina ¢ representada pelas células de Leydig e pelas células de
sustentagdo de Sertoli.
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Duto deferente

3 Plexo pampiniforme
Veia testicular \\_'

Artéria testicular F\ "..-'

. Cauda do epididimo

Veia marginal do testiculo

Cauda do epididimo

Artéria testicular

\ Cabeca do epidi.dimo
} ﬁ:;;:@\ . Ducto eferente
AR

oy - =

-fni--- Rede testis

S‘;« v |
T o ... Ducto do epididimo

Duto do epididimo /- ./ / \&7 : L\ I

Testiculo

Corpo do epididimo

Duto deferente .. -+
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Envoltorios testiculares:

Os testiculos estdo encerrados numa céapsula, a tunica albuginea composta por tecido conjuntivo
denso. A tunica albuginea ¢ continua com o tecido conjuntivo frouxo do mediastino testicular no
polo anterior do testiculo. Ele envolve a rede testicular ( rete testis ) . A tunica albuginea também ¢
continua com o tecido conjuntivo frouxo dos septos testiculares. Estes septos dividem o testiculo
em lobulos ( 16bulos testiculares).

Células intersticiais de Leidig :

As células insterticiais ocupam espagos entre os tubulos seminiferos. Fungdo: realizam a sintese de
hormonios masculinos (testosterona). Entre as principais fun¢des da testosterona estao:

(1 ) promover o comportamento sexual normal ; ( 2 ) desenvolver e manter a funcio das glandulas
acessoOrias masculinas e as caracteristicas sexuais secundarias e ( 3 ) facilitar a a¢do , juntamente
com o FSH e LH na espermatogénese .

Tubulos seminiferos :

Consiste em dois diferentes tipos celulares basicos: células de sustentacdo e células
espermatogénicas .

Células de Sustentacio:

As células de sustentagdo ( células de sustentaculares ou células de Sertoli ) .

Fungdes : nutritivas , protetoras e de sustentagdo para as células espermatogénicas .Além disso
fagocitam espermatozoides em degeneragdo e corpos residuais destacados das espermatides
.Liberam os espermatozodides para o lume dos tibulos seminiferos .Sdo intermedidrias na agao dos
hormonios gonadotréficos sobre as células germinativas e participam na sincronizagdo das
ocorréncias espermatogénicas .

Vias espermaticas ou vias genitais masculinas:

Sdo os condutos que permitam a excre¢ao do sémen desde a por¢do terminal dos tubos seminiferos
até o meato urinario . Compreendem um grupo de canais puramente sexuais € uma outra parte
mista. Sdo os fubos retos , muito curtos , que ddo inicio as vias espermaticas , indo desaguar na
rete testis , malha de tubos também de localizagdo intra-testicular . A seguir vem os canais
eferentes , que saem do testiculo e vao até o ducto epididimario . O epididimo ¢ um 6rgao delgado
que esta em relagdo intima com os polos e um dos bordos do testiculo e apresenta cabega , corpo e
cauda , segue-se 0 ducto deferente . Na maioria das espécies , o ducto deferente apresenta , na
extremidade terminal uma dilatagcdo : ampola de Henle ou ampola do conduto deferente . A
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excrecao espermatica se processa a mercé da uretra , conduto comum para excre¢do urindria , que
representa

Uma porg¢do intra-pélvica e uma outra extra pélvica.

Tuabulos retos :

Os tibulos retos ligam os tubulos seminiferos a rede testicular. Os tubulos retos sdo revestidos por
um epitélio simples ciibico ou pavimentoso.

Rede testicular :

Canais irregularmente anastomosantes , circundados por tecido conjuntivo frouxo do mediastino
testicular , representam a rede testicular. Ela ¢ forrada por um epitélio simples ctibico ou simples
pavimentoso; no touro o epitélio pode ser pseudoestratificado ctiibico de duas camadas.

Ductos eferentes :

Entre 12 e 25 ductos eferentes originam-se da rede testicular. Sdo forrados por um epitélio pseudo-
estratificado cilindrico ciliado . As células ciliadas ajudam a deslocar o espermatozoide no sentido
do ducto epididimario.As células ciliadas ajudam a deslocar o espermatozéide no sentido do ducto
epididimario .As células ndo ciliadas e dotadas de microvilos estdo provavelmente envolvidas com
o processo de reabsor¢do , enquanto outras possuem atividade excretora.O ducto eferente e as
partes iniciais do ducto epididimério constituem a cabeca do epididimo.

Epididimo :

O epididimo consiste em um longo ducto epididimdrio e em ductos eferentes , que ligam a rede
testicular ao ducto epididimario.Macroscopicamente, o epididimo ¢ dividido em cabega, corpo, e
cauda . Estd circundado por uma espessa tinica albuginea - Tecido conjuntivo denso.Funcdo
especifica no processo de maturagdo dos espermatozoides.A cauda do epididimo ¢ o principal local
de armazenamento para os espermatozoides .

Ducto deferente.

O ducto deferente ¢ continuacdo do ducto epididimério. Em todos os animais domésticos, exceto
no gato e no porco, a parte terminal do ducto deferente alarga-se para formar a ampola do ducto
deferente.Nos carnivoros o ducto deferente liga-se diretamente a uretra, visto que a glandula
vesicular estd ausente.

A mucosa pregada do ducto deferente esta forrada por epitélio pseudo-estratificado cilindrico; no
sentido da extremidade do ducto ele pode tornar-se um epitélio simples cilindrico.
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PLEXO PAMPINIFORME f «4— TROCA DE CALOR

{cerca de 4m de artéria)

Temperatura normal: 38.6 C°

DUTOS DO

EPIDIDIMO
(cerca de 30m

de comprimento)

Temperatura normal: 38.0 C°

TESTICULO:

funcéo espermiogénese

secrecéo de hormdnios
TESTICULO

. artérias linfaticas

. veias tGbulos
seminails

CORPO DO EPIDIDIMO

funcéo: transporte,
concentracdo, maturacao e
armazenamento de esperma-
tozdide

Temperatura normal:
34.0C-"

CAUDA DO EPIDIDIMO

funcdo: armazenamento
do espermatozxdide

TIPOS DE TESTICULOS E EPIDIDIMO DOS ANIMAIS DOMESTICOS
Localizacdo nas diferentes espécies

+ Bovinos: Testiculo: pendular
Epididimo:cabeca dorsal, corpo posterior e cauda ventral

+ Pequenos Ruminantes: Testiculo: pendular
Epididimo:cabeca dorsal, corpo posterior e cauda ventral

+ Eqiiinos: Testiculo: posicio horizontal, na regiio inguinal
Epididimo : Cabeca anterior, corpo dorso lateral e cauda posterior

+ Suinos: Testiculo: posi¢io perineal
Epididimo: cabeca ventral, cauda dorsal

4 Cio: Testiculo: horizontal
Epididimo: cabeca anterior, corpo dorso medial, cauda posterior

+ Gato: Testiculo perineal
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Glandulas anexas:

O ejaculado ¢ constituido ndo sé dos espermatozoides, mas também do fluido produzido pelas
gl6andulas acessorias masculinas. As glandulas vesiculares estdo ausentes nos carnivoros , e a
bulbo-uretral estd ausente no cao.

Quatro sdo as glandulas do aparelho genital masculino a) vesiculas seminais ou Glandulas
vesiculares ; b) Prostata ; c) Glandulas de Cowper ou bulbo-uretrais ; d) Glandulas uretrais ou
glandulas de Littre .

Glandula vesicular :

A glandula vesicular, par. Nos mamiferos domésticos que possuem glandula vesicular, o epitélio
glandular ¢ um epitélio pseudoestratificado cilindrico com células cilindricas altas e pequenas células
basais, muitas vezes escassas. Produz secrecdo gelatinosa, rico em frutose, que serve como fonte
energética para os espermatozoides ejaculados.

Prostata:

A prostata circunda a uretra pélvica .As partes secretoras e os ductos da prostata sdo circundados
por tecido conjuntivo frouxo contendo células musculares lisas, particularmente abundantes na parte
externa da glandula.

Uma das fungdes da prostata ¢ neutralizar o plasma seminal.

Glandulas bulbo-uretral.

A glandula bulbo-uretral, par, esta localizada dorsolateralmente a parte uretra.

O produto de secrecdo mucoso e protéico da glandula bulbo-uretral ¢ desgarregado antes da
ejaculacdo nos ruminantes, onde serve para neutralizar o ambiente uretral e lubrificar tanto a uretra
como a vagina.

Glandulas uretrais ou de Littre.

As glandulas de littre sdo glandulas periurtrais de pequeno didmetro. Sua funcdo, a par de
outras glandulas periuretrais consiste na lubrificagdo da uretra.
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SISTEMA REPRODUTOR SUINO

process

‘Haud of epididymis
Penis

Fig. 1.4 Stallion’s genitalia (after Ashdown, R, R. and Hancock, J. L. in Hafez, Reproduction in Farm Animals).

Pénis, uretra e saco escrotal:

E considerado o principal 6rgio do aparelho sexual masculino, sendo formado por dois
tipos de tecidos cilindricos, dois corpos cavernosos € um corpo esponjoso, que envolve e protege a
uretra. Na extremidade do pénis encontra-se a glande — cabec¢a do pénis, onde podemos visualizar a
abertura da uretra. Com a manipulacdo da pele que a envolve — o prepucio — acompanhado de um
estimulo temos assim a inundagdo dos corpos cavernosos € esponjosos, com sangue, tornando-se
rigido com aumento de volume, tamanho.

A uretra ¢ comumente um canal destinado para a urina, mas os musculos na entrada da
bexiga se contraem durante a ere¢do para que nenhuma urina entre no sémen ¢ nenhum sémen entre na
bexiga. Todos os espermatozoides ndo ejaculados sdo reabsorvidos pelo corpo dentro de algum tempo.

Saco Escrotal ou Bolsa Escrotal ou Escroto: Um espermatozoéide leva cerca de 70 dias
para ser produzido. Eles ndo podem se desenvolver adequadamente na temperatura normal do corpo
(36,5°C). Assim, os testiculos se localizam na parte externa do corpo, dentro da bolsa escrotal, que tem
a funcdo de termorregulacdo (aproximam ou afastam os testiculos do corpo), mantendo-os a uma
temperatura geralmente em torno de 1 a 3 °C abaixo da corporal. E importante saber que a espessura
do saco escrotal ¢ varidvel entre as espécies animais, como também a presenga de pelos em sua regido.
Alguns animais ndo apresentam pelos nessa regido sendo denominada pele glabra.

107



SISTEMA REPRODUTOR CARNEIRO
10 Fertility and Infertility in Veterinary Practice

Retractor penis muscle

Vesicular gland

Preputiol
diverticulum

deferens
Fig. 111 Boar's genitalia (after Ashdown, R. R. and Hancock, J. L. in Hafez, Reproduction in Farm Antmals).

SISTEMA REPRODUTOR CAO

Prostate gland

.~ Retractor penis
muscle

Urethra
Penis

~ Ductus deferens

Bulbus glandis

Fig. 1.13 Male dog’s genitalia (reproduced from Miller’s, Anatomy of the Dog, by Evans, H.E. and Christensen, G.C.).
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APARELHO REPRODUTOR FEMININO

SISTEMA REPRODUTOR FEMININO:

O Sistema reprodutor feminino consiste nos ovarios e tubas uterinas ( ovidutos ) bilateriais , um
utero normalmente bicérneo , cérvix , vagina , vestibulo , vulva e glandulas associadas .Ele esta
vinculado a producdo e transporte de dvulos , ao transporte dos espermatozoéides a fertilizacdo e a
acomodacdo do concepto até o nascimento.

. Ligamento suspensor
B do ovario
=~ Tuba uterina

‘ovario dentro da bursa
\
Abertura da bursa ovarica

Corno Uterino

___________ ~Corpo do ttero

" Cérvix

I

+— Vagina

FONTE]: Laing, J.A. ct al. 1988

Ovario Tuba uterina

Corno uterino

. Corpo do ltero
Mesometrio

Cervix

Vagina

< Vulva

Fonte: http:ffwww.cals.ncsu.edu/coursefans220/Whisnant/schedule htm acesso em 20 de dez de 2001
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APARELHO REPRODUTIVO DE SUINO

bexiga urinaria
urgtra vagina

ligamento do utero
J 7 '
" vulva

cornos uterinos
—1

ovarios < _

% 1'1.. 'S.“_kdc ‘...“
cervix

Puzue Univvaaly
tuba uterina
http://www.ansc.purdue.edu/stages/singleton/sowrepro/sld008.htm

VASCULARIZACAO UTERINA E OVARIANA

®Artéria uterina (UA)
®Veia uterina (UV)
®Artéria ovariana (OA)

®Veia ovariana (OV)




TUBA UTERINA (OVIDUTO).

As tubas uterinas sdo estruturas tortuosas bilaterais que se estendem da regido do ovario para os
cornos uterinos e transportam ovos e espermatozoides .Trés segmentos da tuba uterina podem ser
distinguidas : ( 1 ) o infundibulo , um grande orificio no formato de um funil ; ( 2 ) ampola , um
segmento de parede delgada que se estende caudalmente do infundibulo ; ( 3 ) o istmo , um segmento
muscular unido ao utero.

Estrutura histologica :

O epitélio ¢ simples cilindrico , ou pseudoestratificado cilindrico , com cilios méveis na maioria
das células .Ambos os tipos de células possuem microvilos .Atividades secretoras estdo evidentes
apenas nas cé¢lulas nao —ciliadas.

Histofifiologia :
O infundibulo capta os ovdcitos liberados do ovario .O infundibulo possui projegdes digitiformes
denominadas fimbrias .A ampola € o local da fertilizagdo .Os 6vulos fertilizados sdo transportados
da ampola para o ttero por leves contracdes musculares peristalticas e pelos cilios da tuba uterina ,
que batem no sentido do utero .Os ovos necessitam de aproximadamente quatro ou cindo dias para
atravessar o istmo .Este periodo independe do comprimento do istmo e da duragdo da gravidez
entre as espécies .

A passagem dos espermatozoides para a ampola ¢ explicada pelas contragdes musculares das
paredes uterinas e tubdrias .Pela motilidade propria dos espermatozoides .

UTERO:

O Utero ¢ o local de implantagio do concepto .Ele sofre uma seqiiéncia definida de alteragdes
durante o ciclo estral e reprodutivo .Na maioria das espécies consiste em cornos bilaterais ligados
as tubas uterinas , € um corpo e um colo ou cérvix , que unem a vagina .Nos primatas todo o utero
¢ um Unico tubo , denominado ttero simples.

Estrutura histologica:

A parede uterina ¢ constituida de tr6es camadas : ( 1 ) a mucosa ou endométrio , ( 2 ) a muscular ou
miométrio , e ( 3 ) a serosa ou perimétrio .

Endométrio : O epitélio superficial ¢ simples cilindrico na égua e na cadela . Ele ¢
pseudoestratificado cilindrico e ou simples cilindrico na porca e nos ruminantes .Glandulas simples ,
tubulares ramificadas espiraladas , revestidas de epitélio simples cilindrico ciliado e ndo-ciliado , estdo
presentes em todo endométrio exceto nas areas das carunculas dos ruminantes ( onde as membranas
embriondrias se fixam durante a prenhez ). As células de revestimento sdo continuas com o epitélio
das gl6andulas uterinas .

Miométrio : O miométrio consiste numa espessa camada circular interna e uma camada
longitudinal externa de células musculares lisas que aumentam de nimero e tamanho durante a
gravidez.

Perimétrio : O perimétrio consiste em tecido conjuntivo frouxo coberto pelo mesotélio
peritoneal .Células musculares lisas ocorrem no perimétrio .Numerosos vasos sangiiineos e fibras
nervosas estdo presentes nesta camada .



VAGINA: E um tubo muscular que se estende do colo ( cérvix ) ao vestibulo . E uma via
puramente reprodutora.

VESTIBULO E VULVA :

O vestibulo ¢ demarcado da parte caudal da vagina por uma prega rudimentar , o himen . A
parede do vestibulo contém os orificios da uretra , as glandulas vestibulares maiores e menores .

O clitoris esta localizado na regido caudal extrema do vestibulo.

A vulva ¢ formada pelos labios externos. Sao cobertos por pele ricamente suprida de glandulas.

Relag¢do da Metrorragia a menstruagdo nos primatas.

A menstruacdo nos primatas ¢ um fendomeno inteiramente diferente do sangramento uterino
observado nas espécies bovina e canina . A hemorragia uterina na vaca e na cadela ocorre durante
uma fase regenerativa do endométrio no estro , quando niveis relativamente altos de estrogénio
estdo presentes.A fase regenerativa continua apds a ovulagdo sob o estimulo da progesterona , que
prepara o Utero para a gestacao .

A menstruagdo, por outro lado, ocorre durante uma fase degenerativa do endométrio ,
precipitada pela retirada dos estrogénios e , mais importante , da progesterona apds a involugao do
corpo luteo.

OVARIOS:

Os ovarios sdo estruturas pares. O ovario tem fungdes endocrinas e exocrinas . A primeira fungao
envolve a producdo de estrégenos e progesterona e a outra estd relacionado com os gametas
femininos ou ovarios .

Os ovarios na maioria dos animais , com excec¢do da égua , sdo formados por duas zonas
diferentes : o cortex ou zona parenquimatosa ¢ a medula ou zona vascular .Na égua o cortex e a
medula estdo invertidos .

O cortex contém numerosos foliculos em varios estagios de desenvolvimento, corpos luteos
e elementos do estroma.

A medula se caracteriza pela presenca dos grandes vasos sangiiineos, linfaticos e nervos .E
um tecido conjuntivo frouxo rico em fibras elasticas e fibras reticulares.

Ciclo Ovariano: O ovario sofre alteracdes ciclicas influenciadas pelos efeitos dos
hormonios tréficos secretados pela adeno-hipofise .A atividade da adeno —hipofise , como no macho ,
¢ regulada pelos fatores liberadores hipotalamicos - fator liberador do hormoénio luteinizante ( LRF )
e o fator de liberagdo hormonio foliculo estimulante ( FRF).

A liberagdo do FSH e do LH pela adeno-hipéfise ¢ o regulador especifico da atividade
ovariana . O FSH estimula o crescimento e a maturagao dos foliculos ovarianos . da mesma forma que
¢ responsavel pela secre¢do de estrégeno por estas estruturas .A ruptura do foliculo ovariano a
ovulagdo e o desenvolvimento do corpo lateo ocorrem sob a influéncia do LH.

As influéncias combinadas do FSH e do LH regulam a atividade ciclica do ovéario .As
atividades ciclicas sdo : Desenvolvimento dos foliculos , ovulagdo , formagdo do corpo luteo ,
degeneracao dos foliculos e degeneracao do corpo luteo.

Desenvolvimento Folicular: Um foliculo ovariano ¢ uma agregacao esférica de células que
conttm o gameta em desenvolvimento .O crescimento e o desenvolvimento dos foliculos ¢
acompanhado por alteracdes noas gametas associados. A continuidade ciclica do desenvolvimento



folicular se caracteriza através da identificagdo dos foliculos especificos — foliculo primordial ,
foliculo primario , foliculo secundario , foliculo maduro .O crescimento folicular e a maturacao
ocorrem sob a influéncia das gonadotrofinas da adeno-hipofise.

O Foliculo primordial caracteriza-se por apresentar uma camada simples de células
pavimentosas que circundam o ovocito primario .A ativagdo do foliculo primordial resulta num
foliculo priméario .Esta ativacdo envolve alteragdes no ovocito primdrio , nas células foliculares e de
outrosa elementos do estroma .A acumulagdo de graos de vitelo ¢ observada no ovécito primario .As
células foliculares se tornam cubicas .O foliculo primdrio ainda contém o ovocito primario .

O foliculo secundério ¢ identificado pelo aumento da populagdo das células foliculares
associados ao ovdcito primario e pelo desenvolvimento de uma zona peliicida entre o ovdcito primario
e as células foliculares .

As células foliculares sdo mitoticamente ativas constituindo agora a corona radiata .Elas sdo
separadas do ovocito primario pela zona peliucia , um material amorfo .As células do estroma se
diferenciam em duas camadas a teca folicular interna e a teca folicular externa . As células tecais sdo
separadas das células da granulosa por uma membrana basal .A teca interna ¢ formada por células
epiteliais grandes e por uma intensa rede vascular . A teca externa ¢ uma camada de células
fibroblasticas.

O desenvolvimento de um foliculo terciario ou vesicular resulta da atividade secretora das
células granulosas .Pequenos espacos entre as células granulosas , repletos de fluido , se tornam
aparentes durante o desenvolvimento antral . Essas pequenas lacunas ou fendas intercelulares,
preenchida por liquido folicular , confluem e formam o antro folicular.Estes eventos sdo
acompanhados pelo crescimento continuo do foliculo .Ligando as células da granulosa as células da
corona radiata encontra-se um amontoado celular o cumulus oophorus. As células da corona radiata
possuem prolongamentos citoplasmaticos que penetram na zona pelicida e que entram em contato
com os microvilos do ovoécito . Apesar das alteracdes associadas as células tecais e granulosas durante
o desenvolvimento , um foliculo vesicular ainda contém um ovoécito primario.

Os foliculos pré- ovulatorios também sdo chamados foliculos maduros ou foliculos de
Graaf. Eles sdo estruturas muito grande.

Ovulagdo : A ovulagdo ¢ a ruptura do foliculo e a liberagdo do ovécito . O liquido folicular
liberado na ovulagdo provavelmente auxilia o transporte do ovoécito da superficie do ovario para o
infundibulo.

Depois da ovulacdo , o ovécito permanece envolvido pela zona peliucida e pela corona
radiata . A corona radiata ¢ formada por varias camadas celulares intimamente associadas ao ovocito ,
as quais compreendem as zonas mais internas do cumulus oophurus .O ovécito e suas células
associadas podem Ter massa suficiente para sua captura pela fimbria .Na vaca contudo , a corona
radiata ¢ perdida no momento da ovulagdo .Em outras espécies , a corona radiata permanece intacta até
que os espermatozoides estejam presentes.

Atresia Folicular.

Nem todos os foliculos em desenvolvimento chegam a ovulagdo.Muitos foliculos sofrem atresia
folicular (degeneragdo ) . A degenerag¢do dos foliculos pode ocorrer a qualquer momento de sua
sequéncia de desenvolvimento . Os foliculos com ovocitos multiplos s3o comuns e estdo
destinados a se tornar atrésicos .

A atresia folicular , durante os estagios avancados do desenvolvimento folicular resulta na
degeneracdo que ¢ seguida pela formacdo de uma cicatriz , o corpo atrésico . O processo degenerativo
inclui o ovocito e as células associadas. O ovdcito se liquefaz , a zona pelucida se espessa e pregueia .
As células associadas degeneram . As paredes do foliculo entram em colapso.



Corpo luteo: Depois da ruptura da parede ovariana e dos elementos associados ao foliculo ,
ovocito ¢ ejetado para o interior do oviduto. As regides remanescentes do foliculo ndo degeneram,
mas sofrem alteragdes pronunciadas que conduzem a formag¢ao do corpo luteo. As células da granulosa
proliferam , se hipertrofiam e sdo transformadas em células granulosas luteinicas . Na égua , vaca ,
cadela e na mulher , a acumulacdo de um pigmento lipidico amarelado ( luteina ) e de outros lipidios
marca a transi¢do para as células granulosas luteinicas.

As células da teca folicular interna também sdo convertidas em células produtoras de
lipidios , as células teca-luteinicas .Essas células s3o menores que as células granulosas — luteinicas . O
processo pelo qual as células granulosas e tecais sdo convertidas em células luteinicas ¢ chamado
luteinizagao.

A estrutura resultante ¢ denominada corpo luteo ( corpo amarelo ) , esteja a luteina presente
ou ausente . Se a fertilizagdo ndo ocorre , o corpo luteo ciclico lentamente degenera ( corpo luteo
regressivo ) e 4 substituido pelo tecido conjuntivo . Portanto o corpo luteo é convertido em corpo
albicans.

Se a fertilizagdo ocorrer o corpo liteo gravidico perdura, permanecendo ativo por um
periodo de tempo variavel durante a prenhez.

Em algumas espécies o corpo luteo gravidico ¢ necessario durante toda a prenhes. Em outras
ele pode ser removido em épocas variaveis.
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APARELHO REPRODUTIVO DAS AVES
FUNCAO E TEMPO DE FORMACAO DO OVO

NOME FUNCAO TEMPO
INFUNDIBULO | Recepgiio do 6vulo 15 min
e fertilizagéio
MAGNO Secregiio de 3 horas
albumina
ISTIMO Secregio de 1h30min

membrana interna e
externa da casca

UTERO Produgéio da casca 20 horas
VAGINA E Transporte do ovo 1 min
CLOACA

336 dias na égua (11 meses )

GESTAGAO e PARTO - O periodo de gestagao é de



ESPECIE
BOVINOS
BUBALINOS
EQUINOS
CAPRINOS
OVINOS
SUINOS
CANINOS
FELINOS

DIAS
270-290
298 - 317
330-345
145-151
144-152
112-115
56-39
64-68

MESES
9
10
11
5
5
3m 3semJ3dias
2
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SISTEMA NERVOSO

O sistema nervoso, juntamente com o sistema enddcrino, capacitam o organismo a perceber
as varia¢des do meio (interno e externo), a difundir as modificagdes que essas variagdes produzem
e a executar as respostas adequadas para que seja mantido o equilibrio interno do corpo
(homeostase). Sdo os sistemas envolvidos na coordenacdo e regulagdo das fungdes corporais.

No sistema nervoso diferenciam-se duas linhagens celulares: os neurénios ¢ as células da
glia (ou da neuréglia). Os neurodnios sdo as células responsaveis pela recep¢ao e transmissao dos
estimulos do meio (interno e externo), possibilitando ao organismo a execucdo de respostas
adequadas para a manutencdo da homeostase. Para exercerem tais fungdes, contam com duas
propriedades fundamentais: a irritabilidade (também denominada excitabilidade ou
responsividade) e a condutibilidade. Irritabilidade ¢ a capacidade que permite a uma célula
responder a estimulos, sejam eles internos ou externos. Portanto, irritabilidade ndo ¢ uma resposta,
mas a propriedade que torna a célula apta a responder. Essa propriedade ¢ inerente aos varios tipos
celulares do organismo. No entanto, as respostas emitidas pelos tipos celulares distintos também
diferem umas das outras. A resposta emitida pelos neurdnios assemelha-se a uma corrente elétrica
transmitida ao longo de um fio condutor: uma vez excitados pelos estimulos, os neurdnios
transmitem essa onda de excitacdo - chamada de impulso nervoso - por toda a sua extensdo em
grande velocidade e em um curto espaco de tempo. Esse fenomeno deve-se a propriedade de
condutibilidade.

Para compreendermos melhor as fun¢des de coordenacdo e regulacdo exercidas pelo sistema
nervoso, precisamos primeiro conhecer a estrutura basica de um neurénio € como a mensagem
nervosa ¢ transmitida.

Um neurdnio ¢ uma célula composta de um corpo celular (onde est4 o nucleo, o citoplasma e
o citoesqueleto), e de finos prolongamentos celulares denominados neuritos, que podem ser
subdivididos em dendritos e¢ axénios.
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e a executar as respostas adequadas para que seja mantido o equilibrio interno do corpo
(homeostase). Sao os sistemas envolvidos na coordenacdo e regulagdo das fungdes corporais.

No sistema nervoso diferenciam-se duas linhagens celulares: os neurénios ¢ as células da
glia (ou da neuréglia). Os neurodnios sdo as células responsaveis pela recep¢ao e transmissao dos
estimulos do meio (interno e externo), possibilitando ao organismo a execucdo de respostas
adequadas para a manutencdo da homeostase. Para exercerem tais fungdes, contam com duas
propriedades fundamentais: a irritabilidade (também denominada excitabilidade ou
responsividade) e a condutibilidade. Irritabilidade ¢ a capacidade que permite a uma célula
responder a estimulos, sejam eles internos ou externos. Portanto, irritabilidade ndo ¢ uma resposta,
mas a propriedade que torna a célula apta a responder. Essa propriedade ¢ inerente aos varios tipos
celulares do organismo. No entanto, as respostas emitidas pelos tipos celulares distintos também
diferem umas das outras. A resposta emitida pelos neurdnios assemelha-se a uma corrente elétrica
transmitida ao longo de um fio condutor: uma vez excitados pelos estimulos, os neurdnios
transmitem essa onda de excitacdo - chamada de impulso nervoso - por toda a sua extensdo em
grande velocidade e em um curto espaco de tempo. Esse fenomeno deve-se a propriedade de
condutibilidade.

Para compreendermos melhor as fun¢des de coordenacdo e regulacdo exercidas pelo sistema
nervoso, precisamos primeiro conhecer a estrutura basica de um neurénio € como a mensagem
nervosa ¢ transmitida.

Um neurdnio ¢ uma célula composta de um corpo celular (onde est4 o nucleo, o citoplasma e
o citoesqueleto), e de finos prolongamentos celulares denominados neuritos, que podem ser
subdivididos em dendritos e¢ axénios.
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IMPULSO NERVOSO

A membrana plasmatica do neurdénio transporta alguns ions ativamente, do liquido
extracelular para o interior da fibra, e outros, do interior, de volta ao liquido extracelular. Assim
funciona a bomba de sédio e potassio, que bombeia ativamente o sddio para fora, enquanto o
potéssio ¢ bombeado ativamente para dentro.Porém esse bombeamento ndo ¢ eqiiitativo: para cada
trés ions sodio bombeados para o liquido extracelular, apenas dois ions potassio sdo bombeados
para o liquido intracelular.



Sentido de propagacho
do impulsc
-

- ~ Dendritos |

LN LN

Células de
Schwann Nédulos de

Ranvier

Regiao
despolarizada
<

Potencial de acao

Sinapses

Sinapse ¢ um tipo de jun¢do especializada em que um terminal axonal faz contato com outro
neurdnio ou tipo celular. As sinapses podem ser elétricas ou quimicas (maioria).

Sinapses elétricas

As sinapses elétricas, mais simples e evolutivamente antigas, permitem a transferéncia direta
da corrente i6nica de uma célula para outra. Ocorrem em sitios especializados denominados
juncdes gap ou juncdes comunicantes. Nesses tipos de jungdes as membranas pré-sinapticas (do



axonio - transmissoras do impulso nervoso) e pos-sinapticas (do dendrito ou corpo celular -
receptoras do impulso nervoso) estdo separadas por apenas 3 nm. Essa estreita fenda ¢ ainda
atravessada por proteinas especiais denominadas conexinas. Seis conexinas reunidas formam um
canal denominado conexon, o qual permite que ions passem diretamente do citoplasma de uma
célula para o de outra. A maioria das juncdes gap permite que a corrente idnica passe
adequadamente em ambos os sentidos, sendo desta forma, bidirecionais.

Célula 1 | Uma juncéo gap. (a) Neuritos de duas células conectadas por uma juncgio gap. (b) Um
I : : , .
Jungdo gap { aumento mostrando canais denominados conexons, cada um composto por seis subl_mlda-
B / _! des protéicas denominadas conexinas, as guais unem citoplasmas de duas células. lons e
e _',;,,_'_' ' e Rl pequenas moleculas podem passar em ambas as diregoes através destes canais.
/-'-—— BED o L e
Célula 2

Citoplasma

Citoplasma
célula 2

fons e pequenas  Canais formados
(b) moléculas por poros em
cada membrana

Imagem: BEAR, M.F., CONNORS, B.W. & PARADISO, M.A. Neurociéncias — Desvendando o Sistema Nervoso. Porto Alegre 2°* ed, Artmed Editora,
2002.

Em invertebrados, as sinapses elétricas sdo comumente encontradas em circuitos neuronais
que medeiam respostas de fuga. Em mamiferos adultos, esses tipos de sinapses sdo raras,
ocorrendo freqiientemente entre neurdnios nos estagios iniciais da embriogénese.

Sinapses quimicas

Via de regra, a transmissdo sinaptica no sistema nervoso humano maduro ¢ quimica. As
membranas pré e pds-sindpticas sdo separadas por uma fenda com largura de 20 a 50 nm - a fenda
sinaptica. A passagem do impulso nervoso nessa regido ¢ feita, entdo, por substincias quimicas:
os neuro-hormonios, também chamados mediadores quimicos ou neurotransmissores, liberados
na fenda sinaptica. O terminal axonal tipico contém duzias de pequenas vesiculas membranosas
esféricas que armazenam neurotransmissores - as vesiculas sindpticas. A membrana dendritica
relacionada com as sinapses (pos-sindptica) apresenta moléculas de proteinas especializadas na
detec¢do dos neurotransmissores na fenda sinaptica - os receptores. Por isso, a transmissdo do
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impulso nervoso ocorre sempre do axonio de um neurdnio para o dendrito ou corpo celular do
neurdnio seguinte. Podemos dizer entdo que nas sinapses quimicas, a informacdo que viaja na
forma de impulsos elétricos ao longo de um axdnio é convertida, no terminal axonal, em um sinal
quimico que atravessa a fenda sindptica. Na membrana pos-sinaptica, este sinal quimico ¢
convertido novamente em sinal elétrico.

Formagio e propagacio do impulso nervoso,

vesicula com
neurotransmissor
/ axonio
: sodio entra pela
'peurotransmnssor No' st aind
sinapse iga-se ao receptor
— ¢ + +
Y N W v

O impulso nervoso passa pela sinapse através de neurotransmissores, que promovem a entrada de sédio no
neurdnio, provocando a inversao de cargas elétricas ¢ a condugio de um impulso nervoso no neurdnio estimulado.
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Como o citoplasma dos axonios, inclusive do terminal axonal, ndo possui ribossomos,
necessarios a sintese de proteinas, as proteinas axonais sdo sintetizadas no soma (corpo celular),
empacotadas em vesiculas membranosas e transportadas até o axonio pela agdo de uma proteina
chamada cinesina, a qual se desloca sobre os microtiibulos, com gasto de ATP. Esse transporte ao
longo do axdnio ¢ denominado transporte axoplasmatico e, como a cinesina s6 desloca material
do soma para o terminal, todo movimento de material neste sentido ¢ chamado de transporte
anterdgrado. Além do transporte anterogrado, hd um mecanismo para o deslocamento de material
no axonio no sentido oposto, indo do terminal para o soma. Acredita-se que este processo envia
sinais para o soma sobre as mudancas nas necessidades metabolicas do terminal axonal. O
movimento neste sentido ¢ chamado transporte retrégrado.

As sinapses quimicas também ocorrem nas jungdes entre as terminacdes dos axdnios e os
musculos; essas juncdes sdo chamadas placas motoras ou juncdes neuro-musculares.
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Imagem: CESAR & CEZAR. Biologia 2. Sio Paulo, Ed Saraiva, 2002

Por meio das sinapses, um neurdnio pode passar mensagens (impulsos nervosos) para
centenas ou até milhares de neurdnios diferentes.

Neurotransmissores

A maioria dos neurotransmissores situa-se em trés categorias: aminoacidos, aminas e
peptideos. Os neurotransmissores aminodcidos e aminas sdo pequenas moléculas organicas com
pelo menos um 4tomo de nitrogénio, armazenadas e liberadas em vesiculas sinapticas. Sua sintese
ocorre no terminal axonal a partir de precursores metabolicos ali presentes. As enzimas envolvidas
na sintese de tais neurotransmissores sdo produzidas no soma (corpo celular do neurénio) e
transportadas até o terminal axonal e, neste local, rapidamente dirigem a sintese desses mediadores
quimicos. Uma vez sintetizados, os neurotransmissores aminoacidos e aminas sdo levados para as
vesiculas sindpticas que liberam seus conteudos por exocitose. Nesse processo, a membrana da
vesicula funde-se com a membrana pré-sinaptica, permitindo que os contetidos sejam liberados. A
membrana vesicular € posteriormente recuperada por endocitose e a vesicula reciclada ¢
recarregada com neurotransmissores.
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Os neurotransmissores peptideos constituem-se de grandes moléculas armazenadas e
liberadas em granulos secretores. A sintese dos neurotransmissores peptidicos ocorre no reticulo
endoplasmatico rugoso do soma. Apos serem sintetizados, sdo clivados no complexo de golgi,
transformando-se em neurotransmissores ativos, que sdo secretados em granulos secretores e
transportados ao terminal axonal (transporte anterogrado) para serem liberados na fenda sinaptica.

Diferentes neurdnios no SNC liberam também diferentes neurotransmissores. A transmissao
sinaptica rapida na maioria das sinapses do SNC ¢ mediada pelos neurotransmissores aminoacidos
glutamato (GLU), gama-aminobutirico (GABA) e glicina (GLI). A amina acetilcolina medeia a
transmissdo sinaptica rapida em todas as juncdes neuromusculares. As formas mais lentas de
transmissdo sindptica no SNC e na periferia s3o mediadas por neurotransmissores das trés
categorias.

O glutamato e a glicina estdo entre os 20 aminoacidos que constituem os blocos construtores
das proteinas. Conseqiientemente, sdo abundantes em todas as células do corpo. Em contraste, o
GABA e as aminas sdo produzidos apenas pelos neuronios que os liberam.

O mediador quimico adrenalina, além de servir como neurotransmissor no encéfalo, também
¢ liberado pela glandula adrenal para a circulagdo sangiiinea.

Abaixo sdo citadas as funcdes especificas de alguns neurotransmissores.

. endorfinas e encefalinas: bloqueiam a dor, agindo naturalmente no corpo
como analgésicos.

. dopamina: neurotransmissor inibitdrio derivado da tirosina. Produz sensagdes
de satisfacdo e prazer. Os neurdnios dopaminérgicos podem ser divididos em trés
subgrupos com diferentes fungdes. O primeiro grupo regula os movimentos: uma
deficiéncia de dopamina neste sistema provoca a doenca de Parkinson, caracterizada por
tremuras, inflexibilidade, e outras desordens motoras, e em fases avancadas pode verificar-
se deméncia. O segundo grupo, o mesolimbico, funciona na regulagdo do comportamento
emocional. O terceiro grupo, o mesocortical, projeta-se apenas para o cortex pré-frontal.
Esta 4rea do cortex estd envolvida em vérias fungdes cognitivas, memoria, planejamento de
comportamento e pensamento abstrato, assim como em aspectos emocionais, especialmente
relacionados com o stress. Distirbios nos dois ultimos sistemas estdo associados com a
esquizofrenia.

1- Producio

Quando alguém passa por stuagd

3- Liberaciio:

4- Felicidade

:
2- Armazenamento err

tertranans de e ; ¥ bem-estar
\ e Moléculas de o vemes
dopamina
. Serotonina: neurotransmissor derivado do triptofano, regula o humor, o sono,

a atividade sexual, o apetite, o ritmo circadiano, as fun¢des neuroenddcrinas, temperatura
corporal, sensibilidade a dor, atividade motora e fun¢des cognitivas. Atualmente vem sendo
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intimamente relacionada aos transtornos do humor, ou transtornos afetivos e a maioria dos
medicamentos chamados antidepressivos agem produzindo um aumento da disponibilidade
dessa substancia no espago entre um neurdnio e outro. Tem efeito inibidor da conduta e
modulador geral da atividade psiquica. Influi sobre quase todas as func¢des cerebrais,
inibindo-a de forma direta ou estimulando o sistema GABA.

. GABA (4cido gama-aminobutirico): principal neurotransmissor inibitorio do
SNC. Ele estd presente em quase todas as regides do cérebro, embora sua concentracio
varie conforme a regido. Estd envolvido com os processos de ansiedade. Seu efeito
ansiolitico seria fruto de alteragdes provocadas em diversas estruturas do sistema limbico,
inclusive a amigdala e o hipocampo. A inibi¢do da sintese do GABA ou o bloqueio de seus
neurotransmissores no SNC, resultam em estimulagdo intensa, manifestada através de
convulsdes generalizadas.

. Acido glutimico ou glutamato: principal neurotransmissor estimulador do
SNC. A sua ativacdo aumenta a sensibilidade aos estimulos dos outros neurotransmissores.

Tipos de neuronios

De acordo com suas funcdes na condug¢do dos impulsos, os neurénios podem ser
classificados em:

1. Neuronios receptores ou sensitivos (aferentes): sio os que recebem estimulos sensoriais e
conduzem o impulso nervoso ao sistema nervoso central.

2. Neuronios motores ou efetuadores (eferentes): transmitem os impulsos motores (respostas
ao estimulo).

3. Neuronios associativos ou interneurénios: estabelecem ligagdes entre os neurdnios
receptores € 0s neurdnios motores.
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As células da neuroglia cumprem a fungdo de sustentar, proteger, isolar e nutrir os neurdnios.
Ha diversos tipos celulares, distintos quanto a morfologia, a origem embrionaria e as fungdes que
exercem. Distinguem-se, entre elas, os astrocitos, oligodendrocitos e micréglia. Tém formas
estreladas e prolongacdes que envolvem as diferentes estruturas do tecido.

Capilar
Astrocito

Os astrdcitos sao as maiores células da neurdglia e estdo associados

Axonio

Oligodendraécito

Bainha de mielina

Axonio

\

a

sustentacdo e a

nutricdo dos neurénios. Preenchem os espagos entre os neurdnios, regulam a concentragdo de
diversas substincias com potencial para interferir nas fungdes neuronais normais (como por
exemplo as concentragdes extracelulares de potassio), regulam os neurotransmissores (restringem a
difusdo de neurotransmissores liberados e possuem proteinas especiais em suas membranas que
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removem 0s neurotransmissores da fenda sindptica). Estudos recentes também sugerem que podem
ativar a maturagdo e a proliferacdo de células-tronco nervosas adultas e ainda, que fatores de
crescimento produzidos pelos astrocitos podem ser criticos na regeneracdo dos tecidos cerebrais ou
espinhais danificados por traumas ou enfermidades.

AXONIO OLIGODENDROCITO

ASTROCITO
DENDRITO
CELULA
MICROGLIAL
CORPO
DO
NEURONIO

VASO
SANGUINEO

Os oligodendroécitos sdo encontrados apenas no sistema nervoso central (SNC). Devem
exercer papéis importantes na manuten¢ao dos neurdnios, uma vez que, sem eles, os neurdnios nao
sobrevivem em meio de cultura. No SNC, sdo as células responsaveis pela formacao da bainha de
mielina. Um unico oligodendrocito contribui para a formagdo de mielina de vérios neurénios (no
sistema nervoso periférico, cada célula de Schwann mieliniza apenas um nico axonio)

A micréglia ¢ constituida por células fagocitarias, analogas aos macrdofagos e que participam
da defesa do sistema nervoso.

Ohgodandrocitos Astrocito Microglia

Origem do sistema nervoso

O sistema nervoso origina-se da ectoderme embriondria e se localiza na regido dorsal.
Durante o desenvolvimento embrionario, a ectoderme sofre uma invagina¢cdo, dando origem a
goteira neural, que se fecha, formando o tubo neural. Este possui uma cavidade interna cheia de
liquido, o canal neural.

Em sua regido anterior, o tubo neural sofre dilatacdo, dando origem ao encéfalo primitivo.
Em sua regido posterior, o tubo neural d4 origem a medula espinhal. O canal neural persiste nos
adultos, correspondendo aos ventriculos cerebrais, no interior do encéfalo, ¢ ao canal do
epéndimo, no interior da medula.

Durante o desenvolvimento embriondrio, verifica-se que a partir da vesicula Unica que
constitui o encéfalo primitivo, sdo formadas trés outras vesiculas: a primeira, denominada
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prosencéfalo (encéfalo anterior); a segunda, mesencéfalo (encéfalo médio) e a terceira,
rombencéfalo (encéfalo posterior).

O prosencéfalo e o rombencéfalo sofrem estrangulamento, dando origem, cada um deles, a
duas outras vesiculas. O mesencéfalo ndo se divide. Desse modo, o encéfalo do embrido ¢é
constituido por cinco vesiculas em linha reta. O prosencéfalo divide-se em telencéfalo (hemisférios
cerebrais) e diencéfalo (tdlamo e hipotdlamo); o mesencéfalo nao sofre divisdo e o romboencéfalo
divide-se em metencéfalo (ponte e cerebelo) e mielencéfalo (bulbo). As divisdes do S.N.C se
definem ja na sexta semana de vida fetal.

1- tubo neural

2- Prosencéfalo

3- Mesencéfalo

4- Rombencéfalo

5- Telencéfalo

6- Diencéfalo

7- Metencéfalo

8- Mielencéfalo

9- Quarto ventriculo
10- Aqueduto de Silvio
11- Talamo

12- Terceiro ventriculo
13- Ventriculo lateral

Esquema de las Regiones Cerobrales Primitivas

. Cavidade do telencéfalo: ventriculo lateral
. Cavidade do diencéfalo: III ventriculo
. Cavidade do metencéfalo: se abre para formar o IV ventriculo
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Principais etapas da Morfogénese

1- Prosencéfalo

2- Mesencéfalo

3- Rombencéfalo

4- Futura medula espinhal
5- Diencéfalo

6- Telencéfalo

7- Mielencéfalo, futuro bulbo
8- Medula espinhal

9- Hemisfério cerebral
10- Lobulo olfatério

11- Nervo optico

12- Cerebelo

13- Metencéfalo

O Sistema Nervoso

O SNC recebe, analisa e integra informagdes. E o local onde ocorre a tomada de decisdes € o
envio de ordens. O SNP carrega informagdes dos 6rgdos sensoriais para o sistema nervoso central
e do sistema nervoso central para os 6rgdos efetores (musculos e glandulas).

SISTEMA NERVOSO

| |

| Sistema Nervoso Central (SNC)I Sistema Nervoso Periférico (SNP)
| [

1 ]
|Medula espinhal |  [SNP Somatico] [SNP Autonomo)
|
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O Sistema Nervoso Central

O SNC divide-se em encéfalo e medula. O encéfalo corresponde ao telencéfalo (hemisférios
cerebrais), diencéfalo (tdlamo e hipotdlamo), cerebelo, e tronco cefalico, que se divide em:
BULBO, situado caudalmente; MESENCEFALO, situado cranialmente; e PONTE, situada entre
ambos.

Terceiro Agueduto
ventriculo carebral
Telenceialo

Quarto

veniriculo

o | 3 ~ .
=i B
Diancéfaio \‘:'TfF'r \ ¥

Mesencétalo /
Ponte \

u’ N
Buibo \ Cerebalo

No SNC, existem as chamadas substancias cinzenta e branca. A substancia cinzenta ¢
formada pelos corpos dos neur6nios e a branca, por seus prolongamentos. Com exce¢ao do bulbo e
da medula, a substincia cinzenta ocorre mais externamente e a substancia branca, mais
internamente.

Os orgaos do SNC sao protegidos por estruturas esqueléticas (caixa craniana, protegendo o
encéfalo; ¢ coluna vertebral, protegendo a medula - também denominada raque) e por
membranas denominadas meninges, situadas sob a protecdo esquelética: dura-mater (a externa),
aracnéide (a do meio) e pia-mater (a interna). Entre as meninges aracnoide e pia-mater ha um
espaco preenchido por um liquido denominado liquido cefalorraquidiano ou liquor.

MEDULA ESPINAL
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O TELENCEFALO

O encéfalo humano contém cerca de 35 bilhdes de neurdnios e pesa aproximadamente 1,4 kg.
O telencéfalo ou cérebro € dividido em dois hemisférios cerebrais bastante desenvolvidos. Nestes,
situam-se as sedes da memoria e dos nervos sensitivos € motores. Entre os hemisférios, estdo os
VENTRICULOS CEREBRALIS (ventriculos laterais e terceiro ventriculo); contamos ainda com um
quarto ventriculo, localizado mais abaixo, ao nivel do tronco encefalico. Sdo reservatdrios do
LIQUIDO CEFALO-RAQUIDIANO, (LIQUOR), participando na nutri¢do, prote¢io e excregio
do sistema nervoso.

Em seu desenvolvimento, o cortex ganha diversos sulcos para permitir que o cérebro esteja
suficientemente compacto para caber na calota craniana, que ndo acompanha o seu crescimento.
Por isso, no cérebro adulto, apenas 1/3 de sua superficie fica "exposta", o restante permanece por
entre os sulcos.

Hemisférios
cerebrais

O cortex cerebral estd dividido em mais de quarenta dreas funcionalmente distintas, sendo a
maioria pertencente ao chamado neocortex.
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Cada uma das dreas do cértex cerebral controla uma atividade especifica.

1. hipocampo: regido do cortex que estd dobrada sobre si e possui apenas trés
camadas celulares; localiza-se medialmente ao ventriculo lateral.
2. cortex olfativo: localizado ventral e lateralmente ao hipocampo; apresenta

duas ou trés camadas celulares.

3. neocortex: cortex mais complexo; separa-se do cortex olfativo mediante um
sulco chamado fissura rinal; apresenta muitas camadas celulares e vdrias dreas sensoriais e
motoras. As areas motoras estdo intimamente envolvidas com o controle do movimento
voluntério.

NEOCORTER
T
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Imagem: McCRONE, JOHN. Como o cérebro funciona. Série Mais Ciéncia. Sdo Paulo, Publifolha, 2002.

A regido superficial do telencéfalo, que acomoda bilhdes de corpos celulares de neurdnios
(substancia cinzenta), constitui o cortex cerebral, formado a partir da fusdo das partes superficiais
telencefélicas e diencefélicas. O cortex recobre um grande centro medular branco, formado por
fibras axonais (substincia branca). Em meio a este centro branco (nas profundezas do telencéfalo),
ha agrupamentos de corpos celulares neuronais que formam os niucleos (ganglios) da base ou
nicleos (ganglios) basais - CAUDATO, PUTAMEN, GLOBO PALIDO e NUCLEO
SUBTALAMICO, envolvidos em conjunto, no controle do movimento. Parece que os ginglios da
base participam também de um grande nimero de circuitos paralelos, sendo apenas alguns poucos
de funcdo motora. Outros circuitos estdo envolvidos em certos aspectos da memdria e da funcio
cognitiva.

Ganglios da base
& estruturas
associadas:

Estriado
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Imagem: BEAR, M.F., CONNORS, B.W. & PARADISO, M.A. Neurociéncias — Desvendando o Sistema Nervoso. Porto Alegre
22 ed, Artmed Editora, 2002.

Algumas das fungdes mais especificas dos ganglios basais relacionadas aos movimentos sao:

1. nicleo caudato: controla movimentos intencionais grosseiros do corpo (isso
ocorre a nivel sub-consciente e consciente) e auxilia no controle global dos movimentos do
corpo.

2. putamen: funciona em conjunto com o nucleo caudato no controle de

movimentos intensionais grosseiros. Ambos os nucleos funcionam em associacdo com o
cortex motor, para controlar diversos padrées de movimento.

3. globo palido: provavelmente controla a posi¢cdo das principais partes do corpo,
quando uma pessoa inicia um movimento complexo, Isto €, se uma pessoa deseja executar
uma funcdo precisa com uma de suas maos, deve primeiro colocar seu corpo numa posi¢ao
apropriada e, entdo, contrair a musculatura do braco. Acredita-se que essas fungdes sejam
iniciadas, principalmente, pelo globo pélido.

4. nicleo subtalamico e dreas associadas: controlam possivelmente os
movimentos da marcha e talvez outros tipos de motilidade grosseira do corpo.

Evidéncias indicam que a via motora direta funciona para facilitar a iniciacdo de movimentos
voluntérios por meio dos ginglios da base. Essa via origina-se com uma conexdo excitatoria do
cortex para as células do putamen. Estas células estabelecem sinapses inibitorias em neurdnios do
globo palido, que, por sua vez, faz conexdes inibitérias com células do tdlamo (ntcleo
ventrolateral - VL). A conexdo do tdlamo com a area motora do cortex é excitatdria. Ela facilita o
disparo de células relacionadas a movimentos na area motora do cdrtex. Portanto, a conseqiiéncia
funcional da ativacdo cortical do putamen € a excitagdo da area motora do cortex pelo nicleo
ventrolateral do tdlamo.
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Neurénio do
corex frontal

Subsl;‘in-:ta Subtdtamo
nigra

Figura 14.12

Um diagrama da circuitaria da alga motora através dos ganglios da base. Sinapses
marcadas com sinal de adigao (+) 8o excitatorias; aquelas marcadas com sinal de .0
tragao (~) sao inibitorias.

Imagem: BEAR, M.F., CONNORS, B.W. & PARADISO, M.A. Neurociéncias — Desvendando o Sistema Nervoso. Porto Alegre
23 ed, Artmed Editora, 2002.

O DIENCEFALO (tilamo e hipotdilamo)

Todas as mensagens sensoriais, com exce¢do das provenientes dos receptores do olfato,
passam pelo talamo antes de atingir o cortex cerebral. Esta é uma regido de substancia cinzenta
localizada entre o tronco encefélico e o cérebro. O tdlamo atua como estacdo retransmissora de
impulsos nervosos para o cortex cerebral. Ele € responsdvel pela conducdo dos impulsos as regides
apropriadas do cérebro onde eles devem ser processados. O tdlamo também esta relacionado com
alteragdes no comportamento emocional; que decorre, ndo s6 da propria atividade, mas também de
conexodes com outras estruturas do sistema limbico (que regula as emocdes).

Vemnculos
Intornm Frasurne inter-hamisforicn

Hemimlation corebrals
Corpa’calosn
Varitriculos Isteras
Septo tTanapetents
Triggona

2% yentriculn

3 vemtriculo Cortex curobirn!
4" yantiicule

Canal do

apindimo Talamo Subutincia heanca do chrebeo

O hipotalamo, também constituido por substincia cinzenta, € o principal centro integrador
das atividades dos Orgdos viscerais, sendo um dos principais responsdveis pela homeostase
corporal. Ele faz ligacdo entre o sistema nervoso e o sistema enddcrino, atuando na ativacdo de
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diversas glandulas endécrinas. E o hipotdlamo que controla a temperatura corporal, regula o apetite
e o balanc¢o de 4gua no corpo, o sono e estd envolvido na emog¢do e no comportamento sexual. Tem
amplas conexdes com as demais dreas do prosencéfalo e com o mesencéfalo. Aceita-se que o
hipotalamo desempenha, ainda, um papel nas emogdes. Especificamente, as partes laterais parecem
envolvidas com o prazer e a raiva, enquanto que a por¢ao mediana parece mais ligada a aversao, ao
desprazer e a tendéncia ao riso (gargalhada) incontroldvel. De um modo geral, contudo, a
participacdo do hipotdlamo é menor na génese (“criacdo”) do que na expressdao (manifestacdes
sintomadticas) dos estados emocionais.

Tracto
mesolimbico-cortical Formix
A
Hipotdlamo
/ Amigdlolo
Hipofisis Hipocampo
B Nuicleo Tercer
dorsomedial ventriculo
Nucleo
lateral
Nucleo
tuberal
Nucleo
Nocleo ventromedial
paraventricular
A- Localizacdo do hipotalamo no
encéfalo.
B- nucleos hipotalamicos
O TRONCO ENCEFALICO

O tronco encefdlico interpde-se entre a medula e o diencéfalo, situando-se ventralmente ao
cerebelo. Possui trés funcdes gerais; (1) recebe informagdes sensitivas de estruturas cranianas e
controla os musculos da cabeca; (2) contém circuitos nervosos que transmitem informacdes da
medula espinhal até outras regides encefalicas e, em direcao contraria, do encéfalo para a medula
espinhal (lado esquerdo do cérebro controla os movimentos do lado direito do corpo; lado direito
de cérebro controla os movimentos do lado esquerdo do corpo); (3) regula a atencdo, fungdo esta
que € mediada pela formacao reticular (agregacdo mais ou menos difusa de neurdnios de tamanhos
e tipos diferentes, separados por uma rede de fibras nervosas que ocupa a parte central do tronco
encefdlico). Além destas 3 fungdes gerais, as vdrias divisdes do tronco encefdlico desempenham
funcdes motoras e sensitivas especificas.
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Na constituicdo do tronco encefdlico entram corpos de neurdnios que se agrupam em ntcleos e fibras
nervosas, que, por sua vez, se agrupam em feixes denominados tractos, fasciculos ou lemniscos. Estes
elementos da estrutura interna do tronco encefdlico podem estar relacionados com relevos ou depressdes de
sua superficie. Muitos dos nucleos do tronco encefilico recebem ou emitem fibras nervosas que entram na

constituicdo dos nervos cranianos. Dos 12 pares de nervos cranianos, 10 fazem conexdo no tronco
encefdlico.
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Imagem: ATLAS INTERATIVO DE ANATOMIA HUMANA. Artmed Editora.

O CEREBELO

Situado atrds do cérebro estd o cerebelo, que € primariamente um centro para o controle dos
movimentos iniciados pelo cértex motor (possui extensivas conexdes com o cérebro e a medula espinhal).
Como o cérebro, também estd dividido em dois hemisférios. Porém, ao contrdrio dos hemisférios cerebrais,
o lado esquerdo do cerebelo estd relacionado com os movimentos do lado esquerdo do corpo, enquanto o
lado direito, com os movimentos do lado direito do corpo.

O cerebelo recebe informagdes do cortex motor e dos ganglios basais de todos os estimulos enviados
aos musculos. A partir das informagdes do cértex motor sobre os movimentos musculares que pretende
executar e de informacdes proprioceptivas que recebe diretamente do corpo (articulacdes, musculos, dreas
de pressdo do corpo, aparelho vestibular e olhos), avalia o movimento realmente executado. Apds a
comparacdo entre desempenho e aquilo que se teve em vista realizar, estimulos corretivos sido enviados de
volta ao cortex para que o desempenho real seja igual ao pretendido. Dessa forma, o cerebelo relaciona-se
com os ajustes dos movimentos, equilibrio, postura e tonus muscular.
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A Medula Espinhal

Nossa medula espinhal tem a forma de um corddo com aproximadamente 40 cm de
comprimento. Ocupa o canal vertebral, desde a regido do atlas - primeira vértebra - até o nivel da
segunda vértebra lombar. A medula funciona como centro nervoso de atos involuntdrios e,
também, como veiculo condutor de impulsos nervosos.

Da medula partem 31 pares de nervos raquidianos que se ramificam. Por meio dessa rede de
nervos, a medula se conecta com as vdrias partes do corpo, recebendo mensagens e varios pontos e
enviando-as para o cérebro e recebendo mensagens do cérebro e transmitindo-as para as vdrias
partes do corpo. A medula possui dois sistemas de neurdnios: o sistema descendente controla
fungbdes motoras dos musculos, regula funcdes como pressdo e temperatura e transporta sinais
originados no cérebro até seu destino; o sistema ascendente transporta sinais sensoriais das
extremidades do corpo até a medula e de 14 para o cérebro.

Medula espinal
“,/ |,Ruiz dorsal ou posterior

Vimebm.\
N

Raiz ventral ou onlerior
[motoro)

Os corpos celulares dos neurdnios se concentram no cerne da medula — na massa cinzenta. Os
axonios ascendentes e descendentes, na drea adjacente — a massa branca. As duas regides também
abrigam células da Glia. Dessa forma, na medula espinhal a massa cinzenta localiza-se
internamente e a massa branca, externamente (o contrdrio do que se observa no encéfalo).
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Durante uma fratura ou deslocamento da coluna, as vértebras que normalmente protegem a
medula podem matar ou danificar as células. Teoricamente, se o dano for confinado a massa
cinzenta, os disturbios musculares e sensoriais poderdo estar apenas nos tecidos que recebem e
mandam sinais aos neuronios “residentes” no nivel da fratura. Por exemplo, se a massa cinzenta do
segmento da medula onde os nervos rotulados C8 for lesada, o paciente s sofrera paralisia das
maos, sem perder a capacidade de andar ou o controle sobre as func¢des intestinais e urindrias.
Nesse caso, os axonios levando sinais para “cima e para baixo” através da drea branca adjacente
continuariam trabalhando. Em comparacdo, se a area branca for lesada, o transito dos sinais sera
interrompido até o ponto da fratura.

Infelizmente, a lesdo original € s6 o comeg¢o. Os danos mecanicos promovem rompimento de
pequenos vasos sangiiineos, impedindo a entrega de oxigé€nio e nutrientes para as células ndo
afetadas diretamente, que acabam morrendo; as células lesadas extravasam componentes
citoplasmaticos e toxicos, que afetam células vizinhas, antes intactas; células do sistema
imunoldgico iniciam um quadro inflamatdrio no local da lesdo; células da Glia proliferam criando
grumos e uma espécie de cicatriz, que impedem os axonios lesados de crescerem e reconectarem.

O virus da poliomielite causa lesdes na raiz ventral dos nervos espinhais, o que leva a
paralisia e atrofia dos musculos.

O Sistema Nervoso Periférico

O sistema nervoso periférico é formado por nervos encarregados de fazer as ligagGes entre o
sistema nervoso central e o corpo. NERVO ¢ a reunido de varias fibras nervosas, que podem ser
formadas de axonios ou de dendritos.

As fibras nervosas, formadas pelos prolongamentos dos neurdnios (dendritos ou axdnios) e
seus envoltdrios, organizam-se em feixes. Cada feixe forma um nervo. Cada fibra nervosa €
envolvida por uma camada conjuntiva denominada endoneuro. Cada feixe € envolvido por uma
bainha conjuntiva denominada perineuro. Varios feixes agrupados paralelamente formam um
nervo. O nervo também € envolvido por uma bainha de tecido conjuntivo chamada epineuro. Em
nosso corpo existe um nimero muito grande de nervos. Seu conjunto forma a rede nervosa.
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Os nervos que levam informagdes da periferia do corpo para o SNC sdo os nervos sensoriais
(nervos aferentes ou nervos sensitivos), que sdo formados por prolongamentos de neurdnios
sensoriais (centripetos). Aqueles que transmitem impulsos do SNC para os musculos ou glandulas
sdo nervos motores ou eferentes, feixe de axonios de neur6nios motores (centrifugos).

Existem ainda os nervos mistos, formados por axdnios de neurdnios sensoriais e por
neur6nios motores.
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Os 31 pares de nervos raquidianos que saem da medula relacionam-se com os musculos
esqueléticos. Eles se formam a partir de duas raizes que saem lateralmente da medula: a raiz
posterior ou dorsal, que € sensitiva, e a raiz anterior ou ventral, que € motora. Essas raizes se unem
logo apds sairem da medula. Desse modo, os nervos raquidianos sdo todos mistos. Os corpos dos
neurdnios que formam as fibras sensitivas dos nervos sensitivos situam-se proximo a medula,
porém fora dela, reunindo-se em estruturas especiais chamadas ganglios espinhais. Os corpos
celulares dos neur6nios que formam as fibras motoras localizam-se na medula. De acordo com as
regides da coluna vertebral, os 31 pares de nervos raquidianos distribuem-se da seguinte forma:

« oito pares de nervos cervicais;

* doze pares de nervos dorsais;

+ cinco pares de nervos lombares;

» seis pares de nervos sagrados ou sacrais.
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O conjunto de nervos cranianos e raquidianos forma o sistema nervoso periférico.

Com base na sua estrutura e fun¢do, o sistema nervoso periférico pode ainda subdividir-se em duas
partes: o sistema nervoso somatico e o sistema nervoso auténomo ou de vida vegetativa.

As acdes voluntdrias resultam da contracdo de misculos estriados esqueléticos, que estdo sob o
controle do sistema nervoso periférico voluntario ou somatico. Ja as agdes involuntdrias resultam da
contracdo das musculaturas lisa e cardiaca, controladas pelo sistema nervoso periférico autbnomo, também
chamado involuntdrio ou visceral.

O SNP Voluntario ou Somatico tem por funcdo reagir a estimulos provenientes do ambiente externo.
Ele € constituido por fibras motoras que conduzem impulsos do sistema nervoso central aos muisculos
esqueléticos. O corpo celular de uma fibra motora do SNP voluntdrio fica localizado dentro do SNC e o
axonio vai diretamente do encéfalo ou da medula até o 6rgdo que inerva.

O SNP Auténomo ou Visceral, como o préprio nome diz, funciona independentemente de nossa
vontade e tem por fun¢do regular o ambiente interno do corpo, controlando a atividade dos sistemas
digestorio, cardiovascular, excretor e enddcrino. Ele contém fibras nervosas que conduzem impulsos do
sistema nervoso central aos musculos lisos das visceras e a musculatura do cora¢do. Um nervo motor do
SNP auténomo difere de um nervo motor do SNP voluntdrio pelo fato de conter dois tipos de neur6nios, um

1149



neur6nio pré-ganglionar e outro pés-ganglionar. O corpo celular do neur6nio pré-ganglionar fica
localizado dentro do SNC e seu ax6nio vai até um ginglio, onde o impulso nervoso é transmitido
sinapticamente ao neur6nio pos-ganglionar. O corpo celular do neurénio pds-ganglionar fica no interior do
ganglio nervoso e seu axdnio conduz o estimulo nervoso até o érgdo efetuador, que pode ser um musculo
liso ou cardiaco.

O sistema nervoso autdbnomo compde-se de trés partes:

*  Dois ramos nervosos situados ao lado da coluna vertebral. Esses ramos sdo formados por pequenas
dilata¢Ges denominadas ganglios, num total de 23 pares.

e Um conjunto de nervos que liga os ganglios nervosos aos diversos 6rgaos de nutri¢cdo, como o
estdmago, o coragdo e os pulmaes.

*  Um conjunto de nervos comunicantes que ligam os ganglios aos nervos raquidianos, fazendo com que
os sistema auténomo nao seja totalmente independente do sistema nervoso cefalorraquidiano.
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Imagem: LOPES, SONIA. Bio 2.S&0 Paulo, Ed. Saraiva, 2002.

O sistema nervoso auténomo divide-se em sistema nervoso simpatico e¢ sistema nervoso
parassimpatico. De modo geral, esses dois sistemas tém fungdes contrarias (antagénicas). Um
corrige os excessos do outro. Por exemplo, se o sistema simpatico acelera demasiadamente as
batidas do coracdo, o sistema parassimpdtico entra em acdo, diminuindo o ritmo cardiaco. Se o
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sistema simpdtico acelera o trabalho do estdbmago e dos intestinos, 0 parassimpdtico entra em agao
para diminuir as contracdes desses Orgaos.

O SNP autbnomo simpatico, de modo geral, estimula acdes que mobilizam energia,
permitindo ao organismo responder a situacOes de estresse. Por exemplo, o sistema simpético é
responsavel pela aceleracdo dos batimentos cardiacos, pelo aumento da pressdo arterial, da
concentragdo de agtcar no sangue e pela ativacdo do metabolismo geral do corpo.

J4a o SNP autdbnomo parassimpdtico estimula principalmente atividades relaxantes, como as
reducdes do ritmo cardiaco e da pressado arterial, entre outras.

Uma das principais diferencas entre os nervos simpdticos e parassimpaticos € que as fibras
pos-ganglionares dos dois sistemas normalmente secretam diferentes horménios. O horménio
secretado pelos neurdnios pés-ganglionares do sistema nervoso parassimpatico ¢ a acetilcolina,
razdo pela qual esses neur6nios sdo chamados colinérgicos.

Os neur6nios pods-ganglionares do sistema nervoso simpatico secretam principalmente
noradrenalina, razdo por que a maioria deles ¢ chamada neur6nios adrenérgicos. As fibras
adrenérgicas ligam o sistema nervoso central a glandula supra-renal, promovendo aumento da
secrecdo de adrenalina, hormonio que produz a resposta de "luta ou fuga" em situacdes de stress.

A acetilcolina e a noradrenalina tém a capacidade de excitar alguns 6rgdos e inibir outros, de
maneira antagonica.
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